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MRLectronics 


afd. verkoop: 


i i Winkelcent Buitenhof 
The very first computershop in Holland. зоне e 


2625 RD Delft tel. 015-569268* 
Geopend dinsdag t/m zaterdag 
van 9.00-13.00 uur. 


systeem Lu oct BTW 


Hèt systeem waarop u heeft gewacht; een computer systeem gebaseerd op de Motorola 6800 micro processor en 
bijbehorende geïntegreerde schakelingen. Deze reeks van componenten maakt het mogelijk een computer 
systeem te maken met een minimum aan onderdelen, maar met toch een buitengewone veelzijdigheid en 
eenvoud in gebruik. Het MP 68 basis systeem voorziet in alles dat nodig is voor gebruik met uw eigen terminal. 


De bouwdoos is inclusief 4096 woorden (bytes) statisch (RAM) geheugen, een serie (control) interface plus een 
permanent geladen (debug) mini-operating-system. Deze faciliteit maakt schakelaars op het front-paneel, 
alsmede leds als uitlezing onnodig. 


De loader en het programma, dat nodig is om via de terminal met het systeem te werken, zijn automatisch 
beschikbaar wanneer het apparaat is ingeschakeld. Deze ROM (Read Only Memory) bevat ook een mini- 
operating-system dat het mogelijk maakt informatie uit het geheugen weer te geven en/of te veranderen. 
Verscheidene debug procedures zijn beschikbaar op dezelfde manier. Dit alles geeft maximaal gemak aan de 
gebruiker. 


Samen met de hardware van uitzonderlijk hoge kwaliteit is de 6800 zonder twijfel de best gedocumenteerde 
processor momenteel op de markt. Het 714 pagina's tellende Application Manual en het Programmers Manual 
(van Motorola zelf) worden beide geleverd bij het systeem. 


De MC 6800 is een 8-bit parallei processor met adres-mogelijkheden tot 65.536 woorden (bytes) geheugen. Het 
systeem is TTL-compatible en heeft slechts een enkele +5 volts voedingsspanning nodig. Alle componenten en 
het geheugen zijn verbonden aan een 8-bit bi-directionele databus. Een 16-bit adressbus maakt het mogelijk 
geheugenplaatsen aan te wijzen. Deze bus wordt ook gebruikt om specifieke input/output apparatuur te 
selecteren als de programmeerbare interfaces uit de 6800-familie worden gebruikt 


De bouwdoos van het MP 6800 computer systeem bevat alle noodzakelijke onderdelen om een computer te 
bouwen zoals hierboven beschreven; inclusief een ‘control interface’ 


Inhoud basis kit: 

— de processor print bevat de MC 6800 micro processor, het 
ROM-geheugen en de systeem klok; 

— een geheugenkaart met 4096 woorden statisch geheugen, uit 
te breiden tot 32 K woorden door eenvoudig toevoegen van 
printkaarten; 
moederprint met decodeerschakeling voor de interfaces; 
een (serie)control interface print; 
extra parallel of serie interfaces kunnen worden toegevoegd; 
een kast en een voeding, die groot genoeg is om de totale 
uitbreiding aan geheugen en interface printen te voeden. 


De eenvoudige wijze van kaarten insteken maakt het bouwen gemakkelijk en het testen erg simpel. Op deze 
manier wordt het geheel aangeboden. Een zeer bruikbaar computer systeem zonder voetangels en klemmen. 
Alles wat u nodig heeft voor gebruik via uw eigen terminal is de basis kit 


Dealers: 

Ingenieursbureau Koopmans Radio Rotor B.V. Artelec 

Joh. Vermeerstraat 7 Marterlaan 10 Schieweg 30 
Papendrecht, tel. 078-56033 Den Dolder 030-782439 Rotterdam, tel. 010-672655 
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ADVERTENTIE ЕМ ABONNEMENTEN AFD. 
Mevr. Kriegsman-v. Hogen 

Dieneke Kriegsman 

Marterlaan 10А 

DEN DOLDER 

‘Tel. 030-790644 

POSTBUS 93 BILTHOVEN 


REDACTIE NEDERLAND: 

А.Н. Kriegsman С. Eng. М.І.Е.Н.Е. hoofdred. 
Ir. S.J. Hellings 

Medewerkers vertaalbureau/ 

technische medewerkers: 

A.de Bok W.J. L Leistra 

Р. van Helvoort Р. Sorber 

H. Kockelmans 


INTERNATIONALE REDACTIE 

Halvor W. Moorshead Collyn Rivers 
Les Bell, GACFM Steve Braidwood 
Ron Harris B.Sc. Denis dacob 


Lay-out: Peter Peters Aalst-Waalre. 


Distributie іп Nederland: Aldipress-de Meern 
Distributie іп Belgie: 

Persagentschap Vervoer en Distributie. 
Kleine Eildndstraat 1 Brussel 


Vragen: van lezers: Deze kunnen alleen worden 
beantwoord indien déze betrekking hebben op. re 
gent gepubliceerde: artikelen. Slechts in uitzonde. 
ringsgevallen. kan aanvullende informatie worden 
verstrekt. Uitsluitend schriftelijke vragen. vergezeld 
van Gen geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
Kunnen: worden behandeld. „Telefonische kunnen 
geer) vragen worden beantwoord 


Reeds verschenen nummers: Voor zover voorradig 
zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder 
de volgende condities: Voor abonnees а 7 2,45 per 
ne + Verzend- en. Verpakkiogskosten Voor: niet 
abonnees, åf 350 per. nr. + verzends еп verpak: 
kinaskosten. Verzendkosten voor 1 nr f 220-tot 3 
nra. f 3,26, tot 6 nrs. f 4,50. 


Abonnementen Belgie: 

Belgische lezers kunnen zich abonneren door tpe: 
zenden уап een postwissel of giro-overschrijving ор 
giro 2256026 tnv- ЕТ! postbus 93 Bilthoven. door 
hét verschuldigd bedrag te betalen in Nederlandse 
guldens (zelfde condities als voor Nederlandse ie 
zers) Op de achterzijde van де postwissel s.v p 
uitdrukkelijk vermelden waarvoor de betaling 15 be- 
doeld 

Overige landen: prijzen en côndities- worden. ор 
danvraag verstrekt 


Abonnementen: Jaarabonnement Nederland 
tnv ET] Postbus 93 Bilthoven 
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Speciale опаегиЕгреп •• •• 


Serie over het ontwerpen 
van microcomputers deel 1 
Opname-elementen 
Thema met variaties deel 1 
Electronica voor iedereen deel 8 
Serie electronica onderdelen: 
Potentiometers 
Test uw auto met de skoop 
Introductie in de toepassing 
van microprocessors 


CProjekten ооооооооооооооооо 


Digitale Thermometer. 
6800 - ТТҮ Print 
ETI-Waakhond 
Serie kleine schakelingen: 
Circuit-tester 
Wedstrijd tegen reflexen 


УАЛАТ Аы, 


Ногеп 2іеп еп 
Nieuws allerlei.. 
Handelsnieuws . 
Meten is weten .... 
Microprocessors allerlei 


CInformatiCssssssssssssesese 


Printservice 
Onderdelenservice 

ETI-Voorbericht maart nr. 
Technische tips 














(2950 door-overmaking-van dit bedrag ор gironr, 22.56.026 


Voor abonnementen welke іп de 1оор.уап het jaar. worden opgegeven gelieve u een bedrag over te maken gelijk. aan het 
nog resterend aantal maanden maal f 2.45 i.v.m. onze computer administratie Aan het eind van het jaar ontvangt u een 
acceptgirokaart voor betaling voor het komende jaar 

Adreswijziging: ѕ:у.р. schriftelijk 4 weken van te voren opgeven onder vermelding van het oude adres, 


Advertentietarleven: Op aanvraag 


‘Auteurs rechten: Al de artikelen en ontwerpen zijn internationaal beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 
inhoud van ЕТІ is zonder schriftelijke toestemming van ЕТІ verboden. Schakelingen еп ontwerpen zijn door internatio- 
naal octroai beschermd: өп zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alie mogelijke zorg із Безіеес bij de 
voorbereiding уап. dit blad ten einde vergissingen іп beschrijvingen en ontwerpen te voorkomen. ЕТІ Кап echter niet 


verantwoordelijk worden gesteld voor eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen worden gemaakt zullen deze zo 
spoedig mogelijk in een der volgende uitgaven worden hersteld 
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bel ons nieuwe nummer: 


020-360901 * 


assortiment leverings- 

programma's: 

П SIEMENS NEDERLAND NV 
volledig 
componenten-assortiment 

О INELCO BV 
RCA 
INTEL 
Fairchild 
Mial 
TRW 
Kings 
Corcom 
CDE, Reticon 
MANUDAX (NED) BV 
A.B. (CTS Licenties) 
RITRO BV 
ITT 
Signetics 
NV DIODE 
Motorola 

5 Fischer Koelmateriaal 
к С & K NEDERLAND BV 
Even lezen a.u.b. compleet 


Distributie van elektronische komponenten wil bij ons zeggen schakelaars-programma 
levering van meer dan 35.000 verschillende onderdelen ‘van de dE HARDENBERG 
plank’ en informatie over een veelvoud met korte levertijden. ae emo 
Daarnaast ontwikkeling van of ondersteuning bij fabrikatie van Opto 22 
prototypen en proefseries. VARO 
х HIRSCHMANN 
Nieuwe dingen in ons voorraadprogramma per heden: Bernstein Verbindingsmateriaal 
een naam die staat voor een volledige sortering elektronika HABIA BENELUX 
gereedschap. Teflon draad 
Teflon Tools 
Uw flatkabel 6 tot 64 polig met I.E.C., din, D serie of die handige EE ER N 
ае соппесіог persen wij ter plekke even voor и aan alterna instruments 
elkaar. EXAR 
s À , 5.0.5 
Printafplak, teken, fotomateriaal, schablonen, mylarfolie kortom MARQUARDT 
een hele stand materiaal voor printontwerp van A tot Z. T&B-ANSLEY 
LEADER 
Doorlopende demonstratie met microprocessor-systemen van NATIONAAL 


Siemens/Intel, Motorola/AMI. PERT 


Pantec 

Amphenol 

Mc Murdo 

dank u Kontakt (sprays) 
Weller 

Nieuw adres: BERNSTEIN 

CHRYSANTENSTRAAT 4-6 Chinaglia 
iselco 


Nieuwe openingstijden: UEAN 


maandag t/m vrijdag 8.15-17 uur Ens 

donderdag tot 18 uur еп 19-21'uur ELEKTRONIKA 2000 BV 

zaterdag 9-13.30 uur 35.000 artikelen 

, H H НИН H uit voorraad leverbaar! 
Solist in veelzijdighei ELEKTRONIKA 2000 BV 

Printservice 
Prototypen ontwikkeling 
MARK III Radiobesturing 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! REMCON Metaalwerk 
REMCON Spuitgietwerk 
ELEKTRONIKA 2000 BV 


М. ELEKTRONIKA гооо by "e 


verre omtrek! 


Begrijpt и, wij bouwen echt die elektronika 'Superstore' voor и, 
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HOREN, ZIEN 


IN BERLIJN VEEL 
INTERESSE VOOR 
TELETEXT EN VIEWDATA 


NordMende heeft in Berlijn laten zien 
dat ontwikkelingen als 'Teletext' en 
'Viewdata' (in Engeland al operatio- 
neel, maar op het kontinent nog toe- 
komstmuziek) zondermeer op een 
SK2-tv-toestel van NordMende kun- 
nen worden aangesloten. Wat bete- 
kenen Teletext en Viewdata? De bei- 
de aanduidingen, ook wel onder be- 
namingen als 'Ceefax', 'Oracle' en 
'Videotext' bekend, staan voor de 
verdere uitbouw van hettelevisiepro- 
gramma met beeldscherm-kranten, 
grafische voorstellingen en gedrukte 
informatie van allerlei aard, zoals 
theaterprogramma's, _beursberich- 
ten, sportuitslagen e.d. Er zijn enkele 
verschillen te konstateren. 

Teletext 

‘Teletext' is het systeem waarbij tege- 
lijkertijd met andere uitzendingen 
uitgezonden teksten en afbeeldingen 
kunnen worden ontvangen op elk 
willekeurig tv.-toestel, kleur of 
zwart-wit. Er is in dit geval een in- 
bouwunit nodig voor de decodering 
van de bij de normale uitzending 
meeuitgezonden informatie. Tegelijk 
met het normale t.v.-signaal wordt de 
toegevoegde informatie in code uit- 
gezonden. De t.v.-bezitter кап deze 
met een kiesapparaat oproepen. Bij 
toestellen met draadloze afstandsbe- 
diening zal dit kiesapparaat hiermee 
gekombineerd worden. Bij de huidi- 
ge systemen bedraagt de maximale 
kapaciteit 121 'pagina's', die vervan- 
gen kunnen worden. Zo kan, bijvoor- 
beeld, verkeersinformatie aktueel ge- 
houden worden. 


Viewdata 

'Viewdata' lijkt op 'Teletext' door de 
wijze waarop de informatie op het 
scherm wordt geprojekteerd. Maar er 
is een belangrijk verschil. Voor View: 
data is een apart distributienet no- 
dig; het telefoonnet. Bij aansluiting 
op 'Viewdata' is dus een kabel nodig 
tussen de telefoonaansluiting en het 
toestel. Via een kiestoestel laat men 
de gewenste informatie op het beeld- 
scherm verschijnen. De op te vragen 
informatie is opgeslagen in een cen- 
trale computer. De kapaciteit van 
'Viewdata' kan groter zijn dan van 
‘Teletext’. 


Ook in Nederland? 

Wanneer kunnen we de invoering van 
"Teletext' en/of 'Viewdata' іп Neder- 
land verwachten? Een moeilijk te 
beantwoorden vraag. Het is eerst 
noodzakelijk een of meer gemachtig- 
den aan te wijzen die de uitzending 
с.а. uitsturing mogen verzorgen. De 
hiervoor noodzakelijke wettelijke 
voorzieningen moeten voorbereid 
worden en politieke diskussies zullen 
niet uitblijven. De ervaring leert dat 
hiermee vele jaren gemoeid kunnen 
zijn. Invoering op korte termijn is 
daarom niet te verwachten. Hoe dan 
ook, bij NordMende houdt men er bij 
de Spectra SK2-serie nu al rekening 
mee dat deze uitbreiding van de ge- 
bruiksfunktie van het audiovisuele 
medium, televisie, ooit een feit zal 
zijn. 

Uit NordMende INFO 1e jaargang nr. 
3: 


Koelrad B.V., Amstelveen, tel. 020- 
451655. 


———_ 


NIEUWE DRAAGBARE 
TV-ONTVANGER 


met 31 cm 'Ouick-Start' beeldbuis 
voor slechts f 339,—. 

Geavanceerde technieken en een 
uitgekiende moderne vorm hebben 
het mogelijk gemaakt om een vol- 
waardige 'tinyvision' ontvanger te 
construeren voor een prijs van 
f 339, — (incl. О.В.). 

Het betreffende apparaat, dat het 
typenummer 12 B 711/00W heeft ge- 
kregen, is geschikt voor de ontvangst 


van zowel VHF zenders (kanalen 2- 
11) als UHF zenders (kanalen 21 -69), 
werkend volgens de CC1R norm. Zes 
zenders kunnen daarbij met behulp 
van de tuning-lade vooraf worden 
ingesteld, zodat het afstemmen op 
deze voorkeurzenders plaatsvindt 
door het indrukken van de desbetref- 
fende toets. 

De ontvanger is voorzien van een 31 
ст _‘quick-start’ beeldbuis, zodat 
beeld en geluid na inschakelen direct 
aanwezig zijn. Veel aandacht is be- 
steed aan de beeldkwaliteit, waartoe 
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o.a. de voedingsspanning nog extra 
wordt gestabiliseerd, terwijl een ef- 
fectieve storingsonderdrukking is in-» 
gebouwd. De uitschuifbare tele- 
scoop-antenne dient alleen voor de 
ontvangst van nabijgelegen zenders. 
Zwakkere (verderafgelegen) zenders 
kunnen door middel van een buiten- 
antenne worden ontvangen. Hiertoe 
is de 12 B 711/00W voorzien van een 
750 antenne-ingang. Individueel te- 
levisie kijken is mogelijk met behulp 
van een oortelefoon; de ingebouwde 
frontluidspreker wordt in dat geval 
automatisch uitgeschakeld. 

Philips - Eindhoven 


gd 


SERIE TOSHIBA 
KOMPAKTSETS 
UITGEBREID MET 
SM 3100 


De serie kompaktsets van Toshiba is 
uitgebreid met de SM 3100. Qua 
uiterlijk lijkt dit stereo-muziekcen- 
trum als twee druppels water op de 
eerder geïntroduceerde SM 3150. 
Wat de technische specifikaties en 
wat de prijs betreft is er echter enig 
verschil. Evenals de SM 3150 is de 
3100 opgebouwd uit een tuner, ver- 
sterker, cassettedeck en platenspe- 
ler. 

De tuner is geschikt voor de ont- 
vangst van stations die uitzenden op 
de MG, LG en FM (stereo) band. De 
versterker levert moeiteloos een ver- 
mogen van 2x20 Watt (2x14 Watt 
RMS). In de kompaktsets is een half- 
automatische platenspeler opgeno- 
men met twee snelheden, snaaraan- 
drijving en een S-vormige toonarm. 
Aan de toonarm is een magneto-dy- 
namisch element met een diamant- 
naald bevestigd. Tenslotte omvat de 
set een stereo-cassettedeck, dat ech- 
ter niet - in tegenstelling tot de duur- 
dere SM 3150 - van Dolby is voorzien, 
maar wel van een terugspoelgeheu- 
gen, een automatische afslag en een 
omschakeling voor Cr02 en normaal 
tape. 

Het geheel, samengevoegd in een 
matglanzende kast en kompleet met 
boxen zal voor een prijs van rond de 
duizend gulden zijn weg naar de 
konsument kunnen vinden. 
Friolanda bv, Maalderij 19, Amstel- 
veen, tel. 020-451655. е 



























COMPUTER VOORSPELT 
OVERLEVINGSKANSEN 
VAN HART- 
ОРЕНАТІЕРАТІЕМТЕМ 


Een van de belangrijkste vragen 
waarvoor chirurgen zich geplaatst 
zien, wanneer zij tot een openhart- 
operatie moeten besluiten, is of de 
patiënt na de ingreep voldoende 
overlevingskansen heeft. Als die 
overlevingskansen minimaal zijn, 
kan in het belang van de patiënt soms 
beter van de niet geringe chirurgi- 
sche ingreep worden afgezien. Tot 
op zekere hoogte kunnen die kansen 
worden berekend, reden waarom een 
groep medische specialisten van de 
New York State University onder lei- 
ding van dr. John H. Siegel, chirurg 
van het Buffalo General Hospital in 
Buffalo, in samenwerking met com- 
puterspecialisten van IBM's Thomas 
J. Watson Researchlaboratorium, 
een experimenteel computerpro- 
gramma hebben ontwikkeld om de 
overlevingskansen mede op een 
exacte basis te kunnen bepalen. Het 
computerprogramma is een verdere 
uitwerking van eerdere pogingen om 
met behulp van de computer het 
herstelverloop van hartpatiënten na 
een operatie te voorspellen. 


Het voorspellingsprogramma is ge- 
baseerd op feitelijke gegevens van 32 
geopereerde hartpatiënten. Getracht 
is mathematische verbanden te leg- 
gen tussen de algemene gezond- 
heidstoestand van de patiënten, de 
mate van het gebruik van medicijnen, 
narcosegassen en het herstelpatroon 
na de operatie. Dit voorlopige pro- 
gramma is vervolgens in de praktijk 
getoetst aan de feitelijke gegevens 
van 54 hartoperatiepatiënten. Het 
bleek dat de computer voorspellin- 
gen kon doen met een betrouwbaar- 
heid van 72 procent, op grond van 
gegevens die direct na de operatie 
waren ingevoerd. Dit betrouwbaar- 


heidspercentage steeg tot 88, wan- 
neer de computer de beschikking 
kreeg over de gegevens van de eerste 
twee dagen na de operatie: de zoge- 
naamde intensive care-periode. De 
volgende stap was het verder ontwik- 
kelen van het voorspellingsprogram- 
ma om, vooruitlopend op een open- 
hartoperatie, herstelpatronen per pa- 
tiënt te kunnen voorspellen. Afhan- 
kelijk van de hoeveelheid en de kwali- 
teit van de historische en actuele 
medische gegevens was het mogelijk 
deze computervoorspellingen їе 
doen met een betrouwbaarheid van 
65 procent. Hoewel deze computer- 
voorspellingsmethode nooit door- 
slaggevend zal zijn voor het al of niet 
uitvoeren van een openhartoperatie, 
kunnen chirurgen de uitslagen van 
de computerberekeningen mede in 
hun overwegingen opnemen. Ook 
kan de computer extra aandacht vra- 
gen voor het operatieverloop en de 
nazorg, wanneer voor een bepaalde 
patiënt de ingreep, los van zijn over- 
levingskansen, absoluut noodzake- 
lijk is. 

Belangrijke elementen in het nog 
steeds іп de ontwikkelingsfase verke- 
rende computerprogramma zijn een 
viertal metingen aan de hartfunctie, 
vier aan de conditie van de bloedva- 
ten en de stofwisseling en drie aan de 
longfuncties. Daarbij kunnen hartpa- 
tiënten in drie groepen worden on- 
derscheiden: 

— Patiënten, die snel tot vrij snel van 
een hartoperatie herstellen met een 
minimum aan medicijnen ter onder- 
steuning van hart- en longfuncties. 
— Patiënten, die vrij snel herstellen, 
maar daarbij in hoge mate afhanke- 
lijk zijn van medicijnen. 

— Patiënten met een geringe herstel- 
kans, ondanks het intensief toedie- 
nen van medicijnen. 

Verwacht wordt dat het computer- 
voorspellingsprogramma in de naas- 
te toekomst nog verder verbeterd zal 
worden. 





FLITSER HEEFT GEEN 
INVLOED OP HORLOGE 


Bij Siemens heeft men onderzocht of 
elektronenflitsers invloed hebben op 
elektronische digitale horloges. Vol- 
gens een krantenbericht zou een 
Deense wetenschapsman hebben 
vastgesteld dat zijn polshorloge niet 
meer gelijk liep nadat hij het in een 
laboratorium had gedragen tijdens 
foto-opnamen. Teneinde volledige 
zekerheidte verkrijgen, werden nu de 
horloge-IC's zonder behuizing bloot- 
gesteld aan flitslicht. Geen van de 


onderzochte elektronische uurwer- 
ken bleek beïnvloed te zijn door de 
lichtflitsen; ze bleven gelijklopen. 


ERRATA JAN. NR. 


Aanraak schakelaar 

R1,3,4, 5 en 6 1M 
R2 10М 
R12 4к7 
ІСІ Кап zijn 4009, 4049 of 4449 
(CMOS) 








IEUWS ALLERLE 


DAGLICHT RONTGEN 
SYSTEEM 

De industriële ontwikkelingen in de 
medische röntgentechniek voltrek- 
ken zich de laatste jaren in een ver- 
sneld tempo. Opvallend hierbij is dat 
het vrijwel altijd betrekking heeft op 
de apparatuur waarmee röntgenop- 
namen worden gemaakt. De laatste 
revolutionaire ontwikkeling in de 
filmverwerking is de ontwikkelma- 
chine geweest. 


Du Pont heeft een nieuwe ontwikke- 
ling op het gebied van de filmverwer- 
king kunnen realiseren. Het gaat om 
het Du Pont Daglicht Systeem 
(DDS), dat overigens in Amerika al 
vele jaren met succes wordt toege- 
past. Dit systeem levert een belang- 
rijke bijdrage tot het optimaal laten 
functioneren van een röntgenafde- 
ling 


Enkele kenmerken 

— géén donkere kamer meer, dus 
een prettiger werkklimaat en ruimte- 
besparend; 


— zeer korte loopafstanden, géén 
cassette-transport, dus arbeidsbe- 
sparend; 


— volledig automatische filmverwer- 
king, waardoor aanzienlijke kwali- 
teitsverbetering 

SIEMENS NEDERLAND Postbus 295 
Amsterdam. Tel. 020-842905. 





NOS TELETEKST 
EXPERIMENT 


De NOS begint dezer dagen met de 
eerste fase van het teletekst-experi- 
ment via het Nederlandse zendernet. 
Dat betekent dat geprobeerd zal wor- 
den voldoende gegevens їе verzame- 
len om te zijner tijd een systeem te 
kunnen kiezen dat goed en betrouw- 
baar functioneert. 

Er zullen op onregelmatige tijden 
signalen worden toegevoegd aan 
hetgeen door de Nederlandse televi- 
siezenders wordt uitgezonden, overi- 
gens zonder dat de kijkers hier iets 
van merken. Voor ontvangst van Te- 
letekst is namelijk een ontvanger no- 
dig, die van een zogenaamde deco- 
der is voorzien. In Engeland zijn al 
decoders in de handel maar het heeft 
geen enkele zin een dergelijk appa- 
raat aan te schaffen, waarschuwt de 
NOS, omdat het heel goed mogelijk 
is dat de NOS in detoekomst met een 
heel ander systeem gaat werken, 
waardoor de Engelse decoder waar- 
deloos is. 
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НР-01, НЕТ 
POLSINSTRUMENT VAN 
HEWLETT-PACKARD IN 
NEDERLAND 


De НР-01 is niet simpelweg een digi- 
taal horloge, nee, het is veel meer een 
informatie-instrument, waar ook nog 
de tijd op afgelezen kan worden. Met 
behulp van de zes basisfunkties, te 
weten: tijd, alarm, stopwatch, kalen- 
der, calculator en permanent geheu- 
gen zijn een oneindig aantal toepas- 
singen mogelijk. Naast een groot 
aantal tijdfunkties kan de НР-01 ook 
een telefoonnummer voor u opslaan 
in zijn geheugen en het geeft een 
elektronisch alarmsignaal op elk ge- 
wenst tijdstip. U kunt de lopende 
kosten van een telefoongesprek bij- 
houden, ermee percentages bereke- 
nen, rondetijden van een wedstrijd 
bijhouden, het aantal dagen tussen 
twee data berekenen en nog veel 


meer. 

Hewlett-Packard Benelux N.V. 
Amstelveen 

Telefoon: 020-472021. 





EERSTE VAN EEN 
NIEUWE REEKS PHILIPS 
TAFELVOEDINGEN 


Philips introduceert het eerste type 
van een nieuwe reeks tafelvoedin- 
gen, nl. de PE 1535. Deze voeding 
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NIEUWE ZONNECELLEN 
GEVEN MEER 
RENDEMENT 


Materiaalonderzoekers van IBM's 
Thomas J. Watson Research-labora- 
torium te Yorktown Heights hebben 
een nieuw type zonnecel ontwikkeld, 
die op het aardoppervlak 22 procent 
van het invallende zonlicht omzet in 
elektrisch arbeidsvermogen. De sili- 
cium zonnecellen, die momenteel 
kunstmanen van elektriciteit voor- 
zien, hebben een omzettingsefficien- 
cy van maximaal 18 procent, wan- 
neer zij op het aardoppervlak worden 
gebruikt. 

De nieuwe zonnecellen worden ver- 
vaardigd van het halfgeleidende ma- 
teriaal gallium arsenide, voorzien van 
een dunne laag gallium aluminium 
arsenide. Momenteel wordt gewerkt 
aan het verder opvoeren van het ren- 
dement van de zonnecellen, in de 
hoop dat het theoretisch voorspelde 
maximum van 27 procent voor zon- 
necellen op gallium arsenidebasis 
wordt benaderd. Zonnecellen maken 













































vooralsnog weinig kans om op grote 
schaal als alternatieve schone ener- 
giebron te worden benut, vanwege 
de relatief hoge kosten, die aan de 
fabricage verbonden zijn. Tot nu toe 
worden zonnecellen vrijwel uitslui- 
tend toegepast in satellieten bij direct 
omzetten van zonnestraling in elek- 
trische energie. 

Het voordeel van de nieuw ontwikkel- 
de zonnecellen betreft, naast de ho- 
gere efficiency op het aardoppervlak, 
de permanent goede werking onder 
hoge tot extreem hoge temperaturen. 
Dit laatste opent het perspectief dat 
de gallium arsenide zonnecellen in 
gebundeld zonlicht, afkomstig van 
spiegels of goedkope plastic lenzen, 
toegepast kunnen worden. De con- 
ventionele silicium zonnecellen ne- 
men in efficiency af bij de zeer hoge 
temperaturen van gebundeld zon- 
licht. 


De nieuwe zonnecellen zijn ontwikkeld 
door dr. Jerry M. Woodall (links) en dr 
Harold J. Hovel (rechts) van IBM. Op de 
foto maken zij de zonnecel gereed voor 
een test in een zonnesimulator. 





kan maximaal 500 mA bij 40 V leve- 
ren. Omdat een tafelvoeding, in te- 
genstelling tot een inbouwvoeding 
gebruikt moet kunnen worden voor 
het voeden van uiteenlopende scha- 
kelingen, kan de uitgangsspanning 
tot nul worden teruggeregeld. De 
spanning waarop de voeding stabili- 
seert is nauwkeurig af te lezen op een 
royale meter. De voeding fungeert als 
een constante spanningsbron zolang 
de afgenomen stroom kleiner is dan 
de ingestelde maximumstroom (die 
kan worden ingesteld tussen 0 en 500 
mA). Zodra de stroom nog meer wil 
toenemen, begint de spanning te 
dalen en blijftde stroom constant. De 
voeding heeft dus de bekende recht- 
hoekige karakteristiek, waarvan het 





kantelpunt bij elke willekeurige com- 
binatie van stroom en spanning kan 
worden gelegd (uiteraard binnen de 
maxima 40 V en 500 mA). Ook de 
uitgangsstroom kan, door het omzet- 
ten van een schakelaar, worden afge- 
lezen op de paneelmeter. Een net- 
spanningsvariatie van + 10% leidt tot 
een uitgangsspanningsverandering 
van slechts 0,05%. De effectieve 
waarden уап rimpelspanning en 
-stroom zijn onder alle omstandighe- 
den kleiner dan 1,5 mV en 1 mA. De 
PE 1535 voldoet aan de mechani- 
sche, klimaat- en veiligheidseisen 
van de IEC-normen 68 en 348. 

De afmetingen zijn 133 x 210 x 88 
mm. Het gewicht bedraagt slechts 


2 
kg. ө 




































UITBREIDING FLUKE 
DATA LOGGER SERIE 


Fluke heeft een nieuwe serie, micro- 
processor bestuurde, data loggers 
geintroduceerd, met als belangrijk- 
ste nieuws de mogelijkheid tot het op 
afstand programmeren, uitbreiding 
van de ingangsmogelijkheden en 
nieuwe alarmeringen. 

De ‘remote programming option’, 
welke in elk van de drie basis appara- 
ten kan worden geïnstalleerd, kan 
direct communiceren met video dis- 
plays, modems, teletypes of compu- 
ters. Een nieuwe aanpassing en een 
enkelvoudig rekenkundige functie 
bieden de mogelijkheid om Pt 100 
weerstand temperatuuropnemers, en 
elke soort van spannings, stroom of 
digitale opnemer aan te passen aan 
de reeds bestaande thermokoppel- 
en spanningsingangen tot max. 40 V. 
De drie nieuwe alarmfuncties (een- 
malig alarm, alle kanalen bij een 


alarm en alle kanalen éénmaal bij een 
alarm), gecombineerd met de reeds 
in de 2240 A aanwezige ‘all alarm’ 
functie, bieden de meest uitgebreide 
alarmmogelijkheden die bij een der- 
gelijke apparatuur verkrijgbaar is. 
De drie nieuwe data loggers zijn: 
2240B Basis apparaat met uitbrei- 
ding tot 1000 kanalen, is voorzien van 
volledige programmering via het be- 
dieningspaneel, een helder, duidelijk 
leesbaar display en een ingebouwde 
printer. 

2241B Heeft dezelfde mogelijkheden 
als de 2240B, echter zonder inge- 
bouwde printer. 

2242B Is speciaal bedoeld voor volle- 
dige afstandsbediening en heeft der- 
halve een blank frontpaneel. Is voor- 
zien van een netschakelaar met sleu- 
tel. 


С.М. Rood B.V., Industrial Division, 
Postbus 42, 2280 AA Rijswijk. Tel. 
070-996360. 
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NIEUWE 
VERSTERKERMODULES 


De versterkermodules van het Engel- 
se merk I.L.P. zijn thans ook in Ne- 
derland verkrijgbaar. Opvallend is 
het enorme vermogensgebied, de 
kleinste levert 15W sinus en de 
grootste liefst 240 W sinus, dat is een 
voor modules ongekend groot ver- 
mogen. Alle modules hebben een 
aangebouwd groot koellichaam, zo- 
dat elke versterkermodule een afge- 
rond geheel is met slechts 5 aansluit- 
punten, dus snel aan te sluiten. 
Alleen de 15W versie wordt als 
bouwset geleverd, doordat een spe- 
ciale уегтодепв-ІС wordt toegepast, 
de overige versterkers zijn geheel 
gebouwd, getest en goedgekeurd, 
uitgevoerd als massieve module met 
een enorme trillingsbestendigheid. 
Ter kompletering van de serie eind- 
versterkers is ook een voorversterker 
in modulevorm leverbaar, welke іп- 
gebouwde frequentiekorrekties heeft 
voor grammofoon, tuner enz. Ook 
een aktieve toonregeling is inge- 
bouwd, zodat men alleen nog de 
potmeters behoeft aan te sluiten. 
De benodigde voedingen zijn ook in 
het komplete programma opgeno- 
men. De versterkers hebben geen 
afregelpunten, terwijl ook дееп in- of 
uitgangselco's of extra prints nodig 
zijn. De vervormingspercentages zijn 
zeer laag en alle versterkers zijn be- 
veiligd, vaak zelfs drievoudig. Kort- 
om dank zij deze vergevorderde mo- 
duletechniek kan men zeer snel een 
komplete kwaliteitsversterker bou- 
wen 

Bij elke versterker is een duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwij- 
zing. Bovendien wordt liefst twee 
jaren garantie gegeven en het is dan 
ook niet verwonderlijk dat dit merk in 
Engeland reeds het meest verkochte 
is. De prijzen zijn zeer gunstig omdat 
men rechtstreeks bij de importeur 
kan bestellen. 

RODEL Geluidstechniek, Sanderij 
10, Delden, telefoon 05407-2024. 





DIKKE FILM HYBRIDE 
CIRCUITS 


Er is een nieuwe catalogus betreffen- 
de dikke film hybride circuits van 
CENTRALAB. 

Sinds de introduktie van de dikke film 
techniek in 1945 zijn er vele toepas- 
singen bijgekomen. Zoals o.a. de 
telecommunicatie industrie, de auto- 
matisering, instrumentatie, data pro- 
cessing en consumer elektronica. 
De catalogus geeft u een overzicht 


van de mogelijkheden bij CENTRA- 
LAB, alsmede van de vele toepassin- 
gen. Men gaat uitgebreid in op de 
verschillen tussen het zilverkool sys- 
teem en het hoogwaardig metaal- 
cermet systeem. 


Bij de opbouw van een dikke film 
circuit gaat men uit van een basis 
keramisch materiaal, waarop d.m.v. 
een gemetaliseerde dikke film sporen 
aangebracht worden. Vervolgens 
wordt het circuit plaatselijk geïso- 


leerd, waarna de weerstanden gede- 
posioneerd worden. De aansluitdra- 
den worden nu vastgesoldeerd en de 
transistors en geïntegreerde schake- 
lingen worden geplaatst. De laatste 
{азе is het dompelen van het circuit in 
een coating alsmede het stempelen 
van het type nummer. 


De catalogus is aan te vragen bij: 
BODAMER INTERNATIONAL В.У., 
Postbus 1258, Zaandam. Telefoon 
075-169740. 
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KORREKTIEMODULES 
VOOR BEELDSCHERM- 
MONITORS 


Sinds de uitvinding van de oscillos- 
koop en de televisie is bekend dat een 
beeldscherm een bijna ideale metho- 
de is voor het presenteren van infor- 
matie. Daarom wordt de beeldbuis 
veelvuldig gebruikt in verkeerslei- 
dingssystemen voor de luchtvaart, 
computerterminals, grafische dis- 
playsystemen, woordprocessors en 
dergelijke. 

Voorwaarde is wel dat de gepresen- 
teerde informatie recht op het 
scherm staat, zonder in de hoeken af 
te zakken of aan de randen onscherp 
te worden. Dergelijke vervormingen 
ontstaan doordat het scherm geen 
deel van een boloppervlak is met het 
elektronenkanon als middelpunt. Bij 
vlakke of bijna vlakke beeldschermen 
is dus korrektie nodig om de ge- 
noemde beeldfouten te voorkomen. 
Voor dat doel heeft Intronics een 
tweetal korrektiemodules (C104 en 
C104B) ontwikkeld, die kunnen wor- 
den gebruikt in kombinatie met vlak- 
ke of bijna vlakke beeldbuizen met 
een afbuighoek tot 90° en magneti- 
sche deflektie. Deze breedbandmo- 
dules leveren gekorrigeerde signalen 
voor de horizontale en vertikale af- 
buiging en de fokussering. 
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Ze worden gemonteerd tussen de 
horizontale en vertikale ingangen 
enerzijds en de afbuigversterkers an- 
derzijds. Ze zijn op eenvoudige wijze 
zo af te regelen dat alle beeldfouten 
worden gekorrigeerd, zodat een vol- 
komen symmetrisch beeld ontstaat. 
Beide modules hebben een band- 
breedte van 10 MHz, een stijg- en 


afvaltijd уап 400 \//и en een settling- 
tijd van 400 ns. Type C104 heeft een 
spanningsuitgang met een impedan- 
tie van 500 en type C104B heeft een 
stroomuitgang. Beide zijn gehuisvest 
in een epoxyhars behuizing van 89 x 
63,5 x 16 mm. 

Koning en Hartman Elektrotechniek 
BV - Den Haag. Tel. 070-678380* 





AANWIJSSCHALEN IN 
MINIATUUR 
UITVOERING 


Door toepassing van miniatuur po- 
tentiometers moesten ook de aan- 
wijsschalen worden aangepast. De 
firma Mentor biedt zo'n kleine aan- 
wijsschaal. 

Deze bestaat uit: een rechthoekige 
bodemplaat (15 x 19 mm) met een 
aanwijsmarkering, een d.m.v. hand of 
schroevendraaier te bedienen knop 
met schaalverdeling 0-270°, alterna- 
tief 300°, alsmede een arrete- 
ringsschroef. 

De bodemplaat wordt d.m.v. de mee- 
geleverde bevestigingsmoeren teza- 
men met de potentiometer op het 
frontpaneel bevestigd. Aansluitend 
wordt de knop met de aanwijsschaal 
op de as van de potentiometer ge- 
schoven en door aandraaien van een 
draadeind vastgezet. 

Technische specificaties: 
bodemplaat: Macrolon 

schaal + knop: Alu geëloxeerd 
asdiameter: 3 - 3,2 en 4 mm. 
Heijnen B.V. Postbus 10, Gennep. 
Tel. 08851 - 1956. 
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TWEEDE TOESTEL- 
VERSTERKER 


Philips introduceert een nieuwe ver- 
sterker die gebruikt kan worden voor 
het aansluiten van een tweede televi- 
sie- of FM-radiotoestel. 

Deze versterker - met typenummer 
LHB 2371 - heeft twee uitgangen die 
verschillen in signaalniveau. 

Op uitgang 1 (6 dB) wordt het televi- 
sie- of FM-radiotoestel, dat bijv. inde 


woonkamer staat, aangesloten. Uit- 
gang 2 (11 dB) kan worden gebruikt 
voor het aansluiten van het tweede 
toestel dat bijvoorbeeld in de hobby-, 
slaap- of kinderkamer staat. 

Door het hogere signaalniveau op de 
tweede uitgang wordt ook een goede 
kwaliteit op het tweede toestel be- 
reikt. De versterker betrekt het sig- 
naal van de contactdoos van de cen- 
trale antenne-inrichting of van de 
eigen antenne. ө 











door Phil Pittman, В. Sc іп 
samenwerking met NASCO Ltd. 
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Doordat microprocessors goedkoop 
zijn en zeer veel bieden worden ze 
niet alleen gebruikt om andere vor- 
men van digitale elektronika te ver- 
vangen doch ook voor analoge elek- 
tronika en elektromechanische en 
zuiver mechanische regelsystemen. 
Binnen de komende vijf jaar zullen er 
nog maar weinig bedrijven zijn die 
niet op een of andere manier micro- 
processors toepassen. Een gevolg 
van deze technologie is dat inge- 
nieurs die ervaren zijn in het ontwer- 
pen van konventionele elektronische 
schakelingen en systemen zich nu 
nieuwe disciplines eigen moeten ma- 
ken - namelijk het ontwerpen en pro- 
grammeren van digitale computer- 
systemen. In deze serie artikelen wil- 
len we de theorie en de toepassing 
van microcomputers aan de hand van 
een bepaalde microprocessor be- 
handelen als onderdeel van een mi- 
crocomputersysteem dat voor klein- 
industrie en hobbyisten als kit ver- 
krijgbaar is (zie eind van dit artikel). 
Bij deze goedkope kit zijn geheugen, 
input/output schakelingen en key- 
board inbegrepen en kan thuis ge- 
bruikt worden met een TV als VDU 
(Video Display Unit) en een cassette 
recorder voor het permanent opber- 
gen van programma's. In het eerste 
artikel behandelen we de hardware 
еп de werking van zo'n ‘general pur- 
pose’ computersysteem. In volgende 
artikelen zullen we programmeerta- 
len, de organisatie van dé central 
processor unit, en praktische ont- 
werptechnieken voor zowel de har- 
dware als de software van microcom- 
putersystemen behandelen. 


In zijn meest algemene vorm is een 
digitaal computersysteem opge- 
bouwd zoals in fig. 1. De essentiële 
delen die iedere computer moet heb- 
ben zijn de Central Processing Unit 
(C.P.U.), geheugen en input/output 
schakelingen. De C.P.U. doet al het 
werk, d.w.z. bewerkt data zoals door 
het programma, dat in het geheugen 
staat, wordt voorgeschreven. Het ge- 
heugen kan ook gebruikt worden om 
data in op te slaan. Via de I/O devices 
wordt informatie naar of van de bui- 
tenwereld doorgegeven. 

De C.P.U. is het ingewikkeldste deel 
en tevens het hart van het systeem en 
wordt het eerste besproken. Hij kan 
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als twee delen worden beschouwd. 
Een deel, de "АгИһтейіс and Logic 
Unit (ALU) doet het eigenlijke werk 
terwijl een ander deel de volgorde 
bepaalt waarin de diverse bewerkin- 
gen plaatsvinden. We zullen nu onze 
aandacht voorlopig alleen wijden aan 
de ALU. 

Elke digitale computer, inklusief een 
microprocessorsysteem, bewerkt 
data aan de hand van kombinaties 
van de logische basisfunkties van de 
Boole algebra, AND, OR, NAND, 
NOR enz. (Voor hen die hiermee niet 
vertrouwd zijn zie deel 2 ‘Ontwerpen 
van digitale systemen, Boolean Logi- 
ca’ f 20,—.) Natuurlijk zijn de meeste 
bewerkingen in een systeem hieruit 
samengesteld tot ingewikkelder be- 
werkingen. Programma instrukties 
worden gebruikt om de diverse logi- 
sche en rekenkundige bewerkingen 
in de C.P.U. te kiezen om zo het 
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gewenste resultaat te krijgen. Daar- 
om kan een micro processor be- 
schouwd worden als een program- 
meerbare, universele logische bouw- 
steen. 

Dit is een van de redenen voor de 
toepassing van een microprocessor, 
niet alleen voor de meer gebruikelijke 
toepassing als computer maar ook 
voor speciale regeleenheden en als 
vervanging van konventionele logi- 
sche schakelingen. Doordat micro- 
processors zo goedkoop zijn vormen 
ze een ekonomische oplossing voor 
ontelbare toepassingen. 

Het is de moeite waard dit program- 
meerbare logische koncept verder uit 
te diepen om zo tot een beter begrip 
te komen van de werking en de toe- 
passing уап de С.Р.О.; de Central 
Processing Unit. Laten we eens een 
standaard quad logische multiplexer 
met twee ingangen beschouwen, zie 






IN- EN 
UITGANGS. 
SCHAKELINGEN 


UITGANG | 


| 
| 
| 
ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-FEBRUARI 1978 | 














FUNKTIE- 
BEPALENDE 


ЕХ 
INGANG OPTELLEN 


AFTREKKEN 


BUFFER 


BUFFER 





Fig. 3: Een Arithmetic and Logic Unit 
voor algemene toepassingen. 


fig. 2. Hier zien we een standaard 
logische bouwsteen met een aantal 
data in- en uitgangen. De funkties in 
het blok zijn opgebouwd uit gewone 
standaard 
exakte funktie is afhankelijk van de 
toestand van de andere ingangen van 
het systeem. Welke ingangen ge- 
bruikt worden hangt af van de toe- 
stand van de select lijn en naar welke 
uitgang de data gaat hangt af van de 
toestand van de enable lijn. Door dit 
koncept uit te breiden komen we bij 
het voorbeeld in fig. 3. Het logika blok 
omvat nu ook de binaire rekenkundi- 
ge funkties. Nu moeten er ook meer 
control lijnen beschikbaar zijn om de 
funktie van de ALU te kiezen, waar de 
data vandaan komen en waar ze naar 
toe moeten. 

Dit programmeerbare logische sys- 
teem lijkt nu erg veel op een ALU, een 
‘rekenkundige’ logische unit dus, in 
een computer of microprocessor. In 
de processor worden de control lij- 
nen voor de funktie gedecodeerd via 
een decoder in de processor zelf en 
wel uit de binaire instrukties die het 
programma vormen. Om de volgorde 
van het ophalen en uitvoeren van de 
instrukties in het programma-geheu- 
gen te bepalen is er ook een teller, de 
zogenaamde ‘program counter’. Als 
we het systeem van fig. 3 met een 
geheugen uitbreiden en meteen aan- 
tal ALU bewerkingen om data in het 
geheugen te zetten en ook weer uit te 
lezen, is de zo verkregen struktuur 


logische poorten. De 


praktisch gelijk aan de algemeen 
toepasbare computer in fig. 1. 

In de CPU zelf wordt informatie als 
rijen parallelle bits (binary digit) 
doorgegeven en gewoonlijk wordt 
dus data in dezelfde vorm in- en 
uitgelezen. Het multiplexer schake- 
lingetje van fig. 2 ontvangt data en 
geeft ze weer door met vier parallelle 
bits tegelijk. Normale microproces- 
sors hebben een woordlengte van 4, 
8, 12 of 16 bit. De eerste microproces- 
sors waren vier bit breed, ten eerste 
omdat dat erg handig was voor calcu- 
lators die met de BCD (binary coded 
decimal) code werken en ten tweede 
omdat een ALU van vier bits breed 
minder ingewikkeld was, waardoor 
een halfgeleider IC voor dezelfde 
kosten meer funkties bevatte. 

De technologie heeft tegenwoordig 
zulke vorderingen gemaakt dat een 
ingewikkelde 8 bit processor of zelfs 
een volledige microcomputer op één 
chip gebouwd kan worden en het 
gevolg hiervan is dat er tegenwoor- 
dig bijna geen nieuwe 4 bits ontwer- 
pen meer op de markt verschijnen. 
De populairste woordlengte is nu 8 
bits omdat voor de meeste toepassin- 
gen 8 bits genoeg is. Ook is de 
prijs/prestatie verhouding bij 8 bit 
microprocessors het gunstigst. De 
huidige 16 bit microprocessors heb- 
ben verrassend weinig meer te bie- 
den dan de 8 bit uitvoeringen, zelfs 
voor toepassingen waarbij woord- 
lengtes van 16 bits gebruikt worden. 
Het gebruiken van een 16 bit proces- 
sor waar een 8 bits processor ook 200 
voldoen leidt tot hogere systeemkos- 
ten. 


MICROPROCESSOR 
SYSTEMEN 


Door in het blokschema van fig. 1 
meer details in te vullen, krijgen we 
het blokschema van een volledig mi- 
croprocessorsysteem. In ons geval is 
het een deel van de al eerder ge- 
noemde microcomputer kit met een 
Mostek 280 microprocessor, zie fig. 
4. 

Een microcomputer systeem is ei- 
genlijk meer een LSI (Large Scale 
Integration) uitvoering van een basis 
computer struktuur. De CPU of mi- 
croprocessor is gewoonlijk slechts 
één IC, dat de ALU bevat en de logika 
voor het bepalen van de programma 
volgorde en het decoderen van de 
instrukties. De inwendige struktuur 
van de Z80 CPU staat in fig. 5. Het 
geheugen kan bestaan uit één soort 
of een heleboel soorten. De in- en 
uitgangen kunnen data parallel of 
serieel worden doorgegeven. Het 
aantal bits dat tegelijk verwerkt kan 
worden hangt van het ontwerp af, en 
in het bijzonder de woordlengte van 
de microprocessor. Over het alge- 
meen hebben de in- en uitgangs- 
schakelingen (meestal afgekort tot 
VO) een parallelle struktuur. Een VO 
blok wordt meestal poort genaamd 
en heeft net zoveel bits als de woord- 
lengte van de microprocessor. Een 
VO poort kan een volledig IC zijn, 
hoewel veel microprocessorfamilies, . 
inklusief de 280, IC's omvatten die 
een aantal 1/0 funkties kunnen ver- 
richten. 


Alle microprocessors hebben een of 
andere klokschakeling nodig als tijd- 
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Fig. 4: Organisatie van een 
microcomputersysteem met drie 
bussen. 
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Fig. 5: Inwendige struktuur van de 
Мозіек 280 CPU. 


referentie voor het uitvoeren уап іп- 
strukties, en het in- of uitlezen van 
geheugens еп I/O poorten. De 280 
heeft hiervoor een blokspanning no- 
dig die door een eenvoudig TTL 
schakelingetje in de КИ opgewekt 
wordt. 

Om uit deze losse komponenten een 
werkend systeem op te bouwen moe- 
ten ze natuurlijk op de juiste manier 
onderling doorverbonden worden. 
En hierin ligt de charme van micro- 
computer hardware. De micropro- 
cessor heeft een aantal uitwendige 
aansluitingen die direkt of indirekt de 
rest van het systeem van drie soorten 
informatie voorzien. Deze 'bussen,, 
zoals ze genoemd worden (de brede 
pijlen іп de schema's), worden vol- 
gens een standaard methode op de 
geheugens en de in- en uitgangs- 
schakelingen aangesloten zonder de 
uiteindelijke toepassing of het aantal 
geheugens en 1/0 poorten in acht te 
nemen. Op die manier kan een micro- 
processorsysteem naar wens gepro- 
grammeerd en 'geherprogrammeerd' 
worden voor een groot aantal toepas- 
singen. Op dezelfde manier kan een 
systeem met een minimum aan hard- 
ware, mits juist ontworpen, naar 
wens uitgebreid worden tot een sys- 
teem met veel meer mogelijkheden. 
Dit is ook de filosofie achter het ont- 
werp van deze kit. 

Laten we eens gaan kijken naar de 
drie bussen die in fig. 4 zijn aangege- 
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ven. Dit zijn de databus, de adresbus 
en de controlbus. 


DE DATABUS 


De databus is bidirektioneel (twee- 
richtingen) en wordt gebruikt om 
data en instrukties van en naar de 
CPU te transporteren. Het aantal lij- 
nen waaruit een databus is opge- 
bouwd is hetzelfde als het aantal bits 
van de woordlengte van de machine. 


De Z80, een 8 bits CPU, heeft dus een 
databus bestaande uit 8 lijnen. Dit 
houdt ook in dat het geheugen voor 
het systeem lokaties van 8 bits moet 
hebben. De VO poorten moeten om 
dezelfde reden ook 8 bit breed zijn. 
Alle komponenten van het systeem 
moeten op één gemeenschappelijke 
bus aangesloten worden. Alle infor- 
matie wordt onder besturing van het 
programma getransporteerd over 
deze bus via de CPU. Als voorbeeld 
nemen we het sturen van data uit het 
geheugen naar een LO poort. De 
data moet eerst door de CPU uit het 
geheugen gelezen worden en vervol- 
gens van de CPU naar de uitgangs- 
poort worden gezonden. 


DE ADRESBUS 


Nu gaan we eens kijken naar de 
adresbus. Het aantal bits dat deze 
bus breed is heeft geen direkt ver- 
band met de woordlengte van de 
microprocessor. De adresbus wordt 





gebruikt om een lokatie in het geheu- 
gen of een І/О poort, die op dat 
moment nodig is, te selekteren of te 
adresseren. De 280 heeft een adres- 
bus van 16 bits waardoor er een maxi- 
maal geheugen van 216 = 65536 loka- 
ties (of 64K met 1K = 1024) op aange- 
sloten kan worden. De waarde die op 
de bus gezet wordt hangt af van de 
bewerking die er op dat moment 
plaatsvindt. Aan het begin van een 
instruktiecyclus, bijvoorbeeld, moet 
de processor het adres van de vol- 
gende instruktie uit het programma- 
geheugen halen. Tijdens de uitvoe- 
ring van de instruktie kunnen data 
tussen de CPU en het geheugen of 
een UO poort heen en weer gestuurd 
worden. Als dit inderdaad het geval is 
moet het adres van de lokatie waar 
deze data in staan of het adres van de 
1/О poort op de adresbus gezet wor- 
den door de CPU. 


DE CONTROLBUS 


De derde bus is de 'controlbus'. Deze 
verschilt een beetje van de andere 
twee, want het is eigenlijk een verza- 
meling losse controlsignalen voor 
het geheugen, de 1/0 poorten en de 
CPU. Bij de Z80, bijvoorbeeld, zijn de 
voornaamste controlsignalen ееп 
READ (= lees) strobe puls, die ge- 
bruikt wordt om data van het geheu- 
деп of een I/O poort in de CPU in te 
lezen en een WRITE (= schrijf) strobe 
om aan te geven dat er op de databus 
data staan, die naar een I/O poort of 
het geheugen moeten en die gebruikt 
wordt om die data ook in het geheu- 
gen of die poort te zetten. Er is ook 
nog een VO REQUEST (= verzoek) 
signaal om aan te geven dat de adres- 
bus een geldig 1/О poort adres bevat 
in plaats van een geheugenadres. Als 
tegenhanger is er nog het MEMORY 
REQUEST (= geheugen verzoek) 
signaal dat aangeeft dat er een geldig 
geheugenadres in plaats van een LO 
poort adres op de adresbus staat. De 
resterende controlsignalen zijn een 
RESET signaal, een CPU INTER- 
RUPT CONTROL signaal (wat dat is 
leggen we later uit) en signalen om 
de CPU in een HALT toestand te 
brengen еп om de bussen te de-akti- 
veren (handig voor multi-processor- 
systemen). 

Nu hebben we dus een kompleet 
microcomputersysteem, waarin alle 
noodzakelijke blokken zitten. In een 
later artikel zullen we de Z80 CPU 
gedetailleerder behandelen (fig. 5) 
samen met de koncepten die het 
ontwerp en z'n toepassing beïnvloe- 
den. Nu hoeft u alleen maar te weten 
dat de CPU naast de ALU nog diverse 
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registers bevat. Ое 280 bevat 18 acht- 
bit-registers en 4 zestien-bit-regis- 
ters, die voor de programmeur toe- 
gankelijk zijn via verschillende CPU 
instrukties. Sommige van deze regis- 
ters hebben speciale funkties, andere 
daarentegen zijn voor algemeen ge- 
bruik, net zoals de lokaties in het 
hoofdgeheugen. 


GEHEUGEN 
ORGANISATIE 


We hebben al vermeld dat een com- 
putergeheugen voor twee dingen ge- 
bruikt wordt - het onthouden van de 
volgorde van de instrukties (het pro- 
gramma) en het opbergen van data. 
Halfgeleidergeheugens kunnen in 
twee soorten onderverdeeld worden, 
n.l. vaste geheugens die niet meer 
veranderd kunnen worden en 
lees/schrijf geheugens die wel veran- 
derd kunnen worden. 

In microprocessorsystemen die voor 
een speciale toepassing gebruikt 
worden is het handig om de program- 
ma's in een permanent geheugen ор 
te bergen, zodat ze niet verloren gaan 
als de spanning uitvalt. De automati- 
sche werking van het systeem blijft 
dan behouden. Zo'n geheugen 
noemt men een 'READ ONLY ME- 
MORY' (ROM). Zo'n echte ROM 
wordt geprogrammeerd naar klan- 
tenspecifikatie tijdens de fabrikage. 
Dit heeft tot gevolg dat er wel een 
minimum afname gevraagd wordt, 
die in de orde van 100 à 1000 stuks 
ligt. Een populair alternatief voor 
kleinere afnamen is de PROM. Dit is 
een programmeerbare ROM, die 
door de gebruiker elektrisch gepro- 
grammeerd maar daarna niet meer 
veranderd kan worden. Een verdere 
ontwikkeling hiervan is de uitwisbare 
PROM of EPROM (erasable = uitwis- 
baar). De data die in deze geheugens 
gezet zijn kunnen gewist worden 
door ultra-violet licht, waarna ze 
weer opnieuw geprogrammeerd kun- 
nen worden. 

Eigenlijk zijn al deze geheugens 
'RANDOM ACCESS (= willekeurig 
toegankelijk) geheugens. Dit houdt 
in dat iedere lokatie even gemakkelijk 
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Fig. 6: Hoe een programma 
onderbroken wordt en weer verder gaat 
na het optreden van een interrupt. 


bereikt kan worden door het juiste 
adres te geven. De uitdrukking 
‘RANDOM ACCESS MEMORY' of 
RAM wordt tegenwoordig gebruikt 
om een lees/schrijf geheugen of een 
geheugen dat veranderd kan worden, 
aan te duiden. Deze worden toege- 
past om data in op te bergen in een 
microprocessor systeem. In een 'ge- 
neral purpose’ (oftewel algemeen 
toepasbaar) computer systeem kan 
zo'n RAM ook gebruikt worden om 
het programma in te zetten, waar- 
door er dan verschillende program- 
ma's naar wens іп gezet еп uitge- 
voerd kunnen worden. 

De NASCOM І kit die we al eerder 
genoemd hebben, heeft een kombi- 
natie van de geheugens die zojuist ter 
sprake zijn gekomen. Om de gebrui- 
ker in staat te stellen op zinvolle wijze 
met het systeem te kommuniceren is 
er een geheugen met 1024 lokaties 
(1Кх8 of 1K byte) EPROM in opgeno- 
men met een vast programma. Ook is 
er een RAM 2048 lokaties (2Kx8 of 2K 
byte), waarvan een klein gedeelte 
gebruikt wordt om de noodzakelijke 
data voor dit vaste programma in op 
te bergen. De voornaamste funktie 
van deze RAM is echter om het sys- 
teem universeel te maken, d.w.z. de 
gebruiker kan zijn eigen program- 
ma's in de RAM zetten via de VO 
poorten door middel van het control 
programma in de EPROM en vervol- 
gens uitvoeren. 


INPUT/OUTPUT 
ORGANISATIE 


Data kan op verschillende manieren 
van en naar een microprocessorsys- 
teem getransporteerd worden, soms 
onder kontrole van het programma 
en soms door uitwendige gebeurte- 
nissen, die niet door de processor 
beinvloed kunnen worden. Meestal 
zijn іп- еп uitgangsoperaties het ge- 
volg van programma-instrukties. De 
280 kan een woord уап 8 bits naar of 
van een VO poort transporteren met 
een instruktie, waarvan de uitvoering 
4 microsekonden duurt. Ook kan met 
één enkele instruktie een heel blok 
data getransporteerd worden met 
een snelheid van 8 microsekonden 
per byte. De VO instrukties worden 
gebruikt om data, die op een іп- 
gangspoort staan, іп de CPU te zet- 
ten of omgekeerd data van de CPU in 
een uitgangspoort te zetten. De VO 
poortschakelingen hebben vaak de 
mogelijkheid om tijdelijk VO data te 
bewaren. Dat wil zeggen inkomende 
data worden door het perifere appa- 
raat in de ingangspoort 'gelatched' 
(= vastgezet) tot de processor ze met 
een leesinstruktie leest. Op dezelfde 
manier worden uitgangsdata door de 
processor gelatched (uitspr. 'ge- 
letst) in de uitgangspoort tot het 
periferie apparaat ze nodig heeft. 
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Daarna kunnen er weer andere data 
in de uitgangspoort gezet worden. 
Andere in- en uitleesvormen in een 
systeem zijn DIRECT MEMORY AC- 
CESS (DMA) of door programma in- 
terrupts. 

Programma interrupts vormen een 
methode om data te transporteren 
onafhankelijk van het normale pro- 
grammaverloop. Laten we als voor- 
beeld aannemen dat de processor 
verscheidene periferie I/O poorten 
moet vragen of ze data bevatten die 
voor verdere bewerking in aanmer- 
king komen. Eén manier om dit te 
doen is de CPU door een programma 
de apparaten telkens om de beurt te 
laten aftasten. Het nadeel hiervan is 
dat er veel kostbare processortijd 
verloren gaat met dit aftasten terwijl 
het helemaal niet zeker is of er in feite 
wel geldige data aanwezig zijn. Door 
interrupts kan aan dit bezwaar tege- 
moet worden gekomen. Nu hoeft de 
CPU niet telkens te gaan kijken of er 
data aanwezig zijn, het perifere appa- 
raat onderbreekt of interrupeert de 
CPU als er data aanwezig zijn. Door 
deze interrupt, gewoonlijk een sig- 
naal van een interrupt control scha- 
keling, wordt het lopende program- 
ma onderbroken en gaat de CPU 
naar een ander stukje programma om 
de interrupt af te handelen. Als dit 
gebeurd is gaat de CPU weer terug 
naar het programma waar hij voor de 
interrupt mee bezig was. In fig. 6 is 
schematisch weergegeven hoe een 
interrupt afgehandeld wordt. In een 
systeem waarin meer apparaten een 
interrupt kunnen veroorzaken krij- 
gen die apparaten allemaal een pri- 
oriteit om de juiste volgorde van af- 
handeling van eventueel gelijktijdig 
optredende interrupts te verzekeren. 
Direct Memory Access (= directe 
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geheugentoegang) is іп het alge- 
meen een snellere methode om data 
te transporteren dan bereikt kan wor- 
den met programmabesturing. DMA 
vindt plaats tussen het geheugen en 
het I/O device zonder tussenkomst 
van de CPU. Daarom wordt de snel- 
heid van het datatransport alleen 
f beperkt door de snelheid van het 
| geheugen. Een typische waarde voor 
de snelheid van DMA is groter dan 1 
megabyte/s. Een speciale DMA 
stuurschakeling initialiseert en be- 
stuurt het transport na een uitwendig 
request signaal. De CPU blijft werk- 








loos tijdens het transport en hervat 
zijn werkzaamheden als het transport 
klaar is. Het is zo geregeld dat de 
CPU en de DMA controller de bussen 
van het systeem niet gelijktijdig kun- 
nen gebruiken. DMA wordt meestal 
in uitgebreidere systemen toegepast 
wanneer er grotere blokken data naar 
of van perifere apparatuur getrans- 
porteerd moeten worden met een 
hogere snelheid dan bereikt kan wor- 
den met programma-instrukties. Het 
is ook mogelijk om één enkel byte 
onder DMA over te sturen, zonder dat 
de processor hoeft te stoppen als de 


CPU de bussen op dat moment niet 
gebruikt. Dit wordt ‘cycle stealing’ 
genoemd. 

De eigenlijke VO komponenten Кип- 
nen uit standaard TTL bouwstenen 
opgebouwd worden, zoals 8-bits lat- 
ches of buffers of met ingewikkelder 
IC's, die deel uitmaken van de micro- 
processor familie van de desbetref- 
fende fabrikant. Ф 
——————— 
іп deel 2 уап deze serie behande- 
len we een hardware voorbeeld en 
gaan we ook de software bekijken. 
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EA 3005 LABORATORIUM NETVOEDING 


| EI 0-15 М instelbaar/5 Amp. instelbaar. Rimpelsp. тах. 
EA 3002 10-15 V/2,5 Amp. Gestabiliseerd. 0,3 mV. Met 2 paneelmeters voor V en А. Afm.: 185 x 135 x 
| к i ы d 205 тт. Gewicht 4 КО. 
| In stevige mooie metalen behuizing, afm.: 17 x 7 x 5 cm. ө = 532. К 
|| Prijs f 98,— incl. BTW. ф ТЕСКЕ 
| Ее ЕА 3007 НЕСЕ! ВАНЕ NETVOEDING 
| ЕА 3006 10-15 V/6 Amp Gestabiliseerd. ө 8-20 Volt/5 Amp. Rimpelspanning: 4тУ max. Afm.: 185 х 
In professionele metalen behuizing, аїт.: 15 х 11 x 23 cm. ө 135 x 195 mm. Gewicht 4,1 kg. Met 2 paneelmeters voor Ven 
Prijs f 248, — incl. BTW. А. е ` 
PN ә rijs f 354,— incl. BTW. 
| ЕА 3011 10-15 v/10 Amp. Gestabiliseerd. ө EA 3008 Als EA 3007 dech tot 10 Amp. 
| Gewicht 5,5 kg. Afm.: 24 х 12 x 20 cm Afm.: 250 x 115 x 220 icht 6,6 k 
| In mooie stevige kast. Ideaal voor zendamateurs etc. ө "ы Ж х тт. Gewic т Zei ости 
| Prijs f 395,-- incl. BTW. Prijs — incl. . 
| @ MEERDERE VOEDINGEN LEVERBAAR, ALS- 
| РА, TERE EE EP Ag, @ OOK МЕЕТАРР., ONDERDELEN, LUIDSPRE- 
| max. 2,5 Amp. Stroombegrenzing 0,1 A-0,5 А-2,5 A instel- KERS, ALARMERINGSAPP. ENZ. 
| baar. Rimpelsp. max. 0,25 mV. Met 2 paneelmeters voor ә VOOR AL UW ELECTRONICA RADIO ROTOR 
| oen en spanning. Afm.: 185 х 135 x 205 mm. Gewicht 3,9 ө ELECTRONICA VERZENDHUIS B.V., MAR- 
! e Prijs f 499,50 incl. BTW. D U eng 10 - DEN DOLDER - od 030- 
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Lichtorgelset met gescheiden toonregeling met 
3 geheel verstelbare klemspots kompleet met 
gekleurde lampen. 

Belastbaar tot totaal 2200 Watt. 

Richtprijs f 225, — 


1-К 600 AFC 

Stereo lichtorgel met gescheiden toonregeling 
voor de verwende amateur. 

Totaal 6 kanalen met regelmogelijkheid. 
Kompleet met 6 klemspots en gekleurde lam- 


pen. 
Richtprijs f zE 
АЧ М 


L-K 200 C 

3 Kanaals lichtorgel тей һоде- Maden- en lage 
toonregeling. Kompleet geleverd met 3 spots 
voor vaste montage en drie gekleurde lampen, 


met snogken kroonstrip. | 
d, H 19,— у ~< 
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DIGITAL 


THERMOMETER 


DIGITALE 
THERMOMETER 


We waren al enige tijd van plan een bouwbeschrijving te publiceren van een 
nauwkeurige digitale thermometer en door de komst van een nieuw IC van 
National, de LM3911 temperature controller, werden we echt enthousiast en 
gingen we aan het werk. De LM3911 is een zeer nauwkeurige temperatuuropne- 
тег met een bereik уап —25° С tot +85° С. Het is slechts één monolithisch 
geïntegreerde schakeling met daarop een temperatuur sensor, stabiele refe- 


rentiespanning en een opamp. 


ZEER AANTREKKELIJK 


De eigenschappen van dit ІС maken 
het ideaal als basis van een nauwkeu- 
rige en gemakkelijk af te regelen 
thermometer. Het IC geeft een span- 
ning van 10mV/°K af еп от er een 


elektronische thermometer van te" 


maken hoeft u hem alleen nog maar 
op een geschikte voltmeter aan te 
sluiten. 

In z'n eenvoudigste vorm bestaat de 
voltmeter uit een gewone draaispoel- 
meter met een zo groot mogelijke 
schaal. Al spoedig werd duidelijk dat 
als we gebruik wilden maken van het 
hele bereik van de LM 3911, de meter- 
schaal wel erg groot moest worden. 
Een kleinere schaal zou de nauw- 
keurigheid teniet doen, die dan nog 
maar een paar graden zou bedragen. 
En wij wilden een nauwkeuriger ther- 
mometer. 
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We zijn nog niet zo digitaal-gek dat 
we ten koste van alles een digitale 
schakeling willen maar in dit geval 
leek het ons wel het nauwkeurigst. 
Dus legden we de analoge meetin- 
strumenten weer in de kast en begon- 
nen we te denken aan VCO's en 
7A00's. Deze manier van aanpak leek 
erg aantrekkelijk tot we het eindre- 
sultaat zagen. 


DRIFTIGE 
TEMPERATUREN 


Het aantal komponenten was dras- 
tisch gestegen en de nauwkeurigheid 
was nogal afgenomen omdat veel 
nieuwe komponenten drift vertoon- 
den. Nadat we eerst de analoge ma- 
nier afgekeurd hadden en nu de digi- 
tale benadering ook niet bleek te 
voldoen begonnen we ernstig te twij- 
felen... 





Toen we zover waren kwam Intel ons 
te hulp met een nieuw IC. De 7107 is 
een DVM ор беп chip voor drie-en- 
een-half digit. Er zijn slechts een paar 
uitwendige komponenten nodig om 
de DVM goed te laten werken, dit in 
tegenstelling tot sommige oudere 
DVM chips, die eigenlijk meer een te 
dure VCO waren. 


Dit zag er veelbelovend uit; het aantal 
onderdelen zou laag blijven en de 
DVM was stabiel over een groot tem- 
peratuursbereik. In theorie hoefden 
we alleen nog maar de LM3911 op de 
DVM aan te sluiten, de schakeling 
уап spanning te voorzien еп we had- 
den een thermometer met een reso- 
lutie van 0,1°C. Monteer alle onder- 
delen, op IC2 na, op de print volgens 
de komponentenopstelling. 

IC2 is een CMOS IC, dus gebruik als 
het eventjes kan een voetje. Steek het 
IC niet eerder in z’n voetje voordat de 
print helemaal af is. 

Als de print klaar is moet u de dis- 
plays op de print aansluiten. Voor de 
bevestiging op de frontplaat ge- 
bruiken we een speciaal montageset 
je. Negatieve temperaturen worden 
door middel van een LED aangege- 
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ven, die naast de displays opgesteld 
wordt. 

Hoe u de sensor uitvoert is afhanke- 
lijk van uw eigen smaak. Wij monteer- 
den die van ons in een jackplug waar- 
uit de middelste elektrode verwijderd 
is. Als de afstand tussen de sensor en 
de thermometer erg groot is moet u 
afgeschermd snoer nemen als ver- 
binding. 

De thermometer heeft twee inregel- 
punten. Het eerste is RV1 om het 
display op nul af te regelen als de 
temperatuur 0° С is. 

De beste manier om een temperatuur - 
van 0° Cte bereiken is om een plastic 
bakje (b.v. een plastic bloempot) 
voor de helft te vullen met fijngehakt 





“үлүү Үү ТГ <a 


ijs еп ег dan koud water op te gieten. 
Hang de sensor zó ver in het water 
dat het net niet de elektrische kontak- 
ten raakt. Laat het mengsel vijf а tien 
minuten staan, roer af en toe, en 
vervolgens regelt u RV1 af tot er op 
het display allemaal nullen staan. 
Het tweede afregelorgaan is RV2. Dit 
kan op twee manieren gebeuren. De 
eerste methode is om de sensor op 
een bekende temperatuur te houden, 
die niet dicht bij 0°C ligt, en vervol- 
gens RV2 bijte regelen tot het display 
de juiste temperatuur aangeeft. 

De beste manier om het hierboven 
staande te bereiken is om een nauw- 
keurige thermometer met een be- 
perkt bereik als vergelijking te ge- 


bruiken; een koortsthermometer is 
hier ideaal voor. Plaats de sensor en 
de thermometer in een bakje met 
koud water en giet er dan langzaam 
warm water bij tot de temperatuur in 
het bereik van de thermometer ligt. 
Als de temperatuur nu voor een paar 
minuten konstant blijft, kunt u RV2 
dienovereenkomstig afregelen. Een 
andere bron met een stabiele, beken- 
de temperatuur is uw eigen lichaam. 
Bij een gezond persoon is de tempe- 
ratuur onder de oksels vrij konstant 
37,4° C. Я 

Alle mannelijke leden van de redaktie 
onderwierpen zich aan deze test, om 
een of andere reden wilden de vrou- 
welijke medewerkers hier niet aan 
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Schema уап de thermometer. 


T1 220V: 0-15, 0-15У 
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400 V раім. 


НЕСІ = 4195 
REG2 = 7805 
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DIGITALE THERMOMETER 





Het inwendige van de thermometer. De zevensegment displays zijn met een speciaal 
montagesetje op de frontplaat bevestigd en op de print aangesloten via draadjes. De 
probe wordt op de thermometer aangesloten via het DIN ccvnnn 

chassisdeel op de achterkant. 


NAAR ICT 
1 243 4 





De 






D EENHEDEN 
С EENHEDEN- 
В EENHEDEN 

А EENHEDEN” 
F EENHEDEN’ 
G EENHEDEN’ 
E EENHEDEN 


DTI 
CTI 
BTI 
ATI 
FTI 
ETI 
D HONDERDTALLE 


meedoen, en ze bleken allemaal in 
goede gezondheid te verkeren want 
deze methode gaf praktisch dezelfde 
resultaten als de eerste. De tweede 
en misschien nauwkeurigste metho- 
de berust niet op vergelijking met een 
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0299 Komponentenopstelling 
ooo voor de digitale 
Sr thermometer. 
GE do) 


tweede temperatuur, 
nauwkeurig afregelen van de span- 
ning tussen twee pinnen van ІС2. 

Als u de beschikking hebt over een 
nauwkeurige DVM kunt u de span- 
ning tussen de pootjes 35 en 36 met 





maar op het " 


ONDERDELENLISST ` ` 


Weerstanden (7 W 5%) ` 
R1 4708 


12k 
5k6 
27k 


470k 
100k 
150R 


Kondensators 

C1 220u 35 V elko 

C2 1000u 25 V elko 
100п BEE 
10и 25 У elko 
220n polyester 
470п polyester 
10u 16 V tantaalelko 
10п polyester 
47n polyester 
100p polystyreen 


Potentiometers 

RV1 5k multiturn instelpot 
(Doram: 62-701-4) 

RV2 1k multiturn instelpet 
(Doram: 62-700-7) 


E 

4 pin DIL type: 
х 0,9А 400 V of equiv. | 

+ 15 V regulator ' 
(Оогат ү, 

REG 2 7805 

IC1 e LM3911 

1C2 o ICL7107 

LED) TIL 209 of equiv. 


КИР, s 3 DL Ge aiv. * 
BP 4У7. ener ` 


Trato ШІ | 
1 240 V: 0-15 V, 0-15 У6УА 
(Doram 66-113-5) | 


je 
eme type 75-12380 


Probe | 
Va mono jack plug, үре type 
(шеек 


versen. 
Printje zoals afgebeeld, 5-polige DIN 
plug en chassisdeel, 3-aderig п 
snoer, afgeschermd snoer, ; 
boutjes Soen isolatiesetje voor RE! 
о ИШ. 





* (zie tekst voor Hengel] 


Ну2 op 1,000 V afregelen en dan is de 
thermometer klaar voor gebruik. Фф 


Ee 
ге о elen уап 
GE besteller БЕТІ | 
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НОЕ WERKT НЕТ 


Het schema voor de digitale thermo- 
meter kan het beste іп drie afzonderlij- 
ke delen verdeeld worden. Dit zijn het 
temperatuuropnemer gedeelte, de 
A/D converter inklusief display en de 
voeding. We zullen beginnen met de 
temperatuursensor. 


DE TEMPERATUURSENSOR 


De LM3911, de temperatuursensor die 

іп dit projekt gebruikt wordt, geeft een 

uitgangsspanning af die lineair toe- 

neemt met de temperatuur van het 

temperatuursgevoelige element op de 

chip. De uitgangsspanning wordt ge- 

geven door: 

V uit = T. 102 Volt 

Waarbij T de temperatuur in graden 

Kelvin is. 

Het verband tussen graden Kelvin en 

Celcius is: 

°K =°C + 273,16 

Dus bij kamertemperatuur (ongeveer 

20° С) is de uitgangsspanning van de 

LM3911: 

V uit = (273,16 + 20). 102 Volt = 3V 

Om de uitlezing van de A/D converter 

іп °C te krijgen en om temperaturen 

onder nul juist weer te geven, moet de 

uitgangsspanning уап de LM3911 ОУ 

zijn bij 0°C. 

De onderdelen R2, R3, R4 еп Н5 zor- 
еп samen met RV1 voor deze afrege- 


ing.-Hierdoor wordt er een instelbare 
'offset' spanning bij het uitgangssig- 
naal van de temperatuursensor opge- 
teld. Deze offset wordt afgeregeld vol- 
gens de procedure die in de hoofd- 


tekst beschreven is. 
Uitgebreidere informatie over de 
LM3911 staat op het data sheet. 


DE A/D CONVERTER 


De A/D converter is gebaseerd op een 
nieuw IC van Intersil, de ICL 7107. een 
3% digit DVM. Met dit IC kan een LED 
display rechtstreeks gestuurd worden 
met een segmentstroom van onge- 
veer BmA. Naast een nauwkeurige 
dual slope integrator zitten op de chip 
nog een BCD naar zeven segment 
decoder, een clock en een referentie- 
spanning. 


Hoe het IC precies werkt is alleen 
bekend aan de ontwerpers die de IC 
maskers ontwierpen en dus moeten 
we ons maar tevreden stellen met een 
korte beschrijving van de uitwendige 
komponenten. De onderdelen aan de 
pootjes 38,39 en 40 (C4 en R9) bepa- 
len de oscillatorfrekwentie, die onge- 
veer 50kHz bedraagt 

De referentiespanning wordt met be- 
hulp уап RV2 ingesteld. Het ІС houdt 
de spanning tussen pin 1 en pin 32 
konstant op 2,8V. Deze stabiele span- 
ning vormt de referentiespanning voor 
het systeem. 

We zullen verderop zien dat het IC een 
volleschaaluitslag van 2,000V moet 
hebben. Hiervoor moet dan de span- 
ning tussen pin 35 en pin 36 afgere- 
geld worden op 1,000V. 

Dit wordt met RV2 bereikt 

De nog niet genoemde komponenten 
zorgen voor auto zero, polariteit enz 
maar Intersil geeft geen details over de 
werking hiervan. De displays kunnen 


С/е” 


Ke 


rechtstreeks ор de daarvoor bestemde 
pootjes aangesloten worden zonder 
interface. 


SAMEN 


De spanning ten opzichte van aarde 
op het knooppunt van R4 en R5 wordt 
via een afvlakkondensatortje C9, via 
R6 aan de 7107 doorgegeven. Dit is 
analoge ingang en op afregeling en 
voeding na moet de schakeling nu 
werken, zij het wat onnauwkeurig. 


IJKEN 


Eerst het bereik. De uitgangsspanning 
van de LM3911 neemt met 10ту/%С 
toe of 1mV/0,1° С toe. Als nu het minst 
signifikante cijfer stapjes van 1mV 
aanwijst, komt dat overeen met stap- 
jes уап 0,1°C. Op dezelfde manier 
komt het tweede cijfer overeen met 
stapjes van 1° С en het derde cijfer met 
stapjes van 10° С. 

De 7107 is zogezegd 37; digit DVM en 
als we het meest signifikante cijfer niet 
aansluiten en de volle schaaluitslag 
afregelen op 2V, is het bereik precies 
zoals we willen hebben 


VOEDINGEN 

Het voedingsgedeelte is vrij eenvou- 
dig. De LM3911 heeft gestabiliseerde 
spanningen van +15,0 en —15V nodig 
en REG1 zorgt voor deze spanningen. 
De 7107 heeft spanningen nodig van 
+5,0 en —5V en hierin voorzien REG2, 
201 plus nog een paar onderdelen 
We hebben de regulator gebruikt voor 
de +5V en niet voor de —5V omdat de 
+5V nodig is voor de LED displays 





ETI DIGITALE 
THERMOMETER 


K 


5. 








Printontwerp ор ware grootte (138х70 
mm). 


De probe. De pootjes 5, 6, 7 en 8, die inwendig met het temperatuursgevoelige 
element verbonden zijn, zijn aan de jackplug vastgesoldeerd waarvan de binnenste 
stift verwijderd is. Dit geeft een goed thermisch kontakt tussen de probetip en het 
sensor ІС. 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 


De 7107 is verkrijgbaar bij ETI, Post- 
bus 93, Bilthoven. De LM3911 is ver- 
krijgbaar bij zaken die National Semi- 
conductor dealer zijn. De spannings- 
regelaars zijn overal verkrijgbaar. De 
overige komponenten zijn overal ver- 
krijgbaar, zeker bij de grote postorder- 
bedrijven die in dit blad adverteren. 
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BENEN 
SQ decoder (9494) ............ 252,40 
Stereo mengpaneel 5 kanaal 


(9444) ..................-ӛ.“-. 144,70 


DE BOER ELEKTRONIKA ее 


Toerenteller voor DAM (9460) .. 19,75 

































































































































WENST U EEN GELUKKI memorie ЧЫ ОТЫ 6998 
Digisplay (9376) … 69,95 
| Variometer FM tuner (9447-1) .. 63,95 
EN VOORSPOEDIG 1978 070225 
) OTA-PLL (6029) ............... 40,— 
| ‚ Stereofilter еп dekoder (9447-3) 41,95 
Piloottoonfilter BLR 3107М..... 18,50 
NIEUWE BOUWPAKKETTEN: SSB ontvanger (6031).......... 87,50 
| j ISSN 99,- 
— Functiegenerator (9453) kompleet pakket met alle komponenten w.o. Hazejacht (976 
voeding, kast (ongeboord) frontplaat (zwart/transparant dun) f 119,25 ia den SEH 
| AK-Ram-kaart (9885) geheel kompleet met konnektor 7 52465 Knikkerspel (9753)... -> 5485 
| — Gevoelige lichtmeter (9886) met o.a. draaispoelinstrument Dia's met geluid (9743) 32,95 
afm. 65 x 48 mm f 53,80 Signaalgever (9765).... 25,80 
— PAL spel (9892) print met alle komponenten f 145, — IC drummer М 252... 202,50 
— Koffiewarmer (9902) kompleet pakket f 36,05 IC drummer М 253... 210,75 
Phasing vibrato (9407) . .. 135,— 
Stemvork (9578) ........... .. 96,95 
| H Symmetrische voeding (9637) … 32,95 
|1 FORMANT: KA kontakten ' Blok sinus driehoek- 
| — СОМ (9729-1А) — ADSR (9725-1) , generator (9016)...........-- 55,35 
— Interface (9721-1) — — LFO's (9727-1) Auto-service meetapparaat 
- Interface ontvanger — Noise (9728-1) , rech атт 59,— 
9721-2 Stroboskoop en катреег- 
RE (9721-3) SC/MP verlichting (9476) … 43,95 
| H ЕМ 76 tuner (9465) … ... 259,— 
Ceetsenbordprint ЅС/МР (9846-2) ' Kirlian fototoestel (9831:-4523). 89,— 
(9721-4) ВАМ 1/0 (9846-1) , L fi 
8 og. dokatimer (9797) ......... 68,95 
VCO (9723-1) CPU kaart (9851) Elektrometer (9826-1+2) ....... 24,95 
VCF (9724-1) Uitbreidingsprint (9863) Мадпейізешг.......... 19,25 





УСА (9726-1) Hex VO (9893) . KWSKR klok (9500)............ 123,- 
Klavier orgineel met AK RAM kaart (9885) i Digiboek + print + 
alle komponerken ........... 85,— 
lonisator (9823) ............... 48,95 
Nieuwe 100 Watt versterker type 480 kompleet bouwpakket incl. print еп Video feedback display (9825-1) 52,95 
koeling 79,- Video feedback alfa- 
ы орпетег (9825-2)............ 52,95 

Universele timer (9404) . бы 34,95 
Morse dekoder (9759)... 150,— 












Ruisgenerator (9859) 48,40 Edwin 40 W eindtrap (97536)... 54,- Led lichtorgel (9403). . 52,50 

TV-UHF modulator (9864). 15,85 Ekwa met MJE 3055/2955 (1499) 74,- Meetversterker (9413) . DÉI 16,65 
ЕМ lichtnetintercom (9359) 162,45 Ekwin 45 V (9401-45) .......... 62,95 Fet probe (9427)............... ke 
Leduitlezing UAA 180 (9817-1+2) 52,— Ekwin 60 V (9401-60) .......... 69,95 Wandellicht (9203)..... vs 22.75 
Piekmeter (9860) … esse see 14,20 Voeding voor Ekwin, Miniradio (9880) geheel kompleet pakket 
IR lichtsluis zender (9862-1).... 14,05 gedimensioneerd voor stereo met o.a. ferrietstaaf, spoel, wikkeldraad, 

І ІҢ lichtsluis ontvanger (9862-2). 42,20 (f 3,50 extra verz.k. i.v.m. trafo) afstemkondensator, luidspreker enz. 

| Donkermeter (9865) ........... 54,75 45 V versie 8 Ohm … 64,45 f 32,45 
Precisietijdbasis voor 45 V versie 4 Ohm … Stokomaat (9877) komplete set met alle 








| frekwentiemeter (9448)....... 68,- 60 V versie B Ohm … komponenten w.o. relais, dipswitches, 
|| Voeding voor tijdbasis (9848-1). 23,95 60 V versie 4 Ohm NiCads enz. f 122,50 
ІІ Frekwentie ор multimeter (9869) 43,60 Symmetrische eindversterker Infrarood stereozender (9822) bouwset 


Electret mikrofoonversterker (9647)................-...-.. 54,95 bestaande uit print met alle weerstanden, 
(9866)...................-.-. 21,80 Elektronisch scheidingsfilter kondensatoren, halfgeleiders, koelvin en 
730-740 regelversterker (9191).. 59,50 (9786)....................... 3495 IR leds 799- 
‚ Sensorsturing (9192)........... 89,- i i 
Preco regelversterker (9398-99) 7996 НІН dynamiekkompressor (9395) 7605 bk ses ичн (9875) ве 
MD voorversterker (1257) ...... 18,80 Led audio uitsturingsmeter SC/MP HEX VO print (9893) print com- 
MD voorversterker met gelijkrichterprint (9419-1) .... 36,05 pleet met digitast, display's enz 


HA 739 (4040А).............- 28,80 Led audio uitsturingsmeter uitlees- f 289,20 

| Edwin 20 W inclusief print (9419-2).............-.. 143,90 Mini А N 

| Е S phaser (77001) print met alle komp- 

| potmeters (82-126) .......... 44,- Audio allesreiniger (9785)...... 31,95  onenten, potmeters, schakelaars 
Are ҰНЫ ODE de 755,55! 


lets bestellen"? Bel 040-448229 еп vraag naar Gerard Weijnen. 
Alle informatie op 040-448229 door Ria van de Putte of Ruud de Boer. 
Wij doen ons best voor u. , e шип шин шшш шып кән FS 
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med Kleine Berg 39-41 Eindhoven. 
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Deze maand beginnen we met de beschrijving van de 'accessoires’ die aan het 
Systeem 68 toegevoegd kunnen worden om zijn capaciteiten te vergroten. De 
unit die we als eerste beschrijven, kan twee UART's plus ееп 20 mA interface 
bevatten, zodat twee serie naar parallel/parallel naar serie apparaten beschik- 
baar zijn, die met verschillende snelheden kunnen werken. 





WAAROM TTY? 


Waarom een TTY VO interface kaart 
voor een op een VDU gebaseerd 
systeem, horen wij u al vragen. De 
reden is erg eenvoudig. 

In de eerste plaats zijn er veel mensen 
die hun VDU zullen willen gebruiken 
bij het merendeel van hun ontwikke- 
lingswerk, maar daarbij een TTY ge- 
bruiken om het uiteindelijke resultaat 
op papier te krijgen. In de tweede 
plaats kan men andere VO apparaten 
gebruiken die TTY signalen nodig 
hebben. Een voorbeeld hiervan is de 
MP-40 printer, De laatste reden voor 
het toevoegen van een TTY (Tele- 
Type) interface is een weg te banen 
voor een CUTS cassette interface, 
die van een UART, het voornaamste 
onderdeel van de TTY kaart, gebruik 
maakt, op 300 baud voor het grootste 
deel van zijn VO timing. 


EEN BEETJE BAUD 
BEGRIJPEN 


Voor we met de beschrijving van de 
TTY kaart beginnen, dachten we dat 
een korte beschrijving van enkele 
termen die bij serie transmissie in het 
algemeen ter sprake komen, op zijn 
plaats zou zijn. 

Serie transmissie kan in het alge- 
meen in twee duidelijke onderschei- 
den typen gesplitst worden, nl. asyn- 
chroon en synchroon. 

Bij synchrone transmissie wordt de 
timing en de besturing van de data 
geregeld door een klok (clock) die 
gemeenschappelijk is voor de zender 
en de ontvanger. Synchrone trans- 
missie wordt alleen gebruikt als hoge 
snelheid een eerste vereiste is. 
Bijna alle systemen met lage snelheid 
gebruiken asynchrone overdracht. 
Er is dan geen gemeenschappelijke 
klok; de timing en besturing ge- 
schiedt dan door besturingsbits die 
toegevoegd zijn aan het overgezon- 
den signaal. 

De andere termen die ter sprake ko- 
men bij serie georiënteerde machi- 


nes zijn baud en bits per seconden 
(BPS). Bits per seconde is een term 
die gebruikt wordt om het aantal bits 
te definiëren dat per seconde over 
een lijn wordt gezonden. 

De meeste in serie gezonden signa- 
len bevatten echter een aantal van 
bovengenoemde besturingsbits. Dit 
houdt in dat een groep van acht data 
bits tevens b.v. drie 'besturingsbits' 
bevat. Dit geeft een totaal van elf bits 
in elke gezonden groep. Baud wordt 
gebruikt voor het totale aantal bits 
(data plus besturing) dat per seconde 
wordt uitgezonden. 

Dus een TTY die acht bits data signa- 
len plus drie besturingsbits als één 
groep uitzendt in 9,09 msec., heeft 
een baudsnelheid van 110, maar een 
BPS snelheid van 80. 


DE UART 


We hebben al gezegd dat de VART 
het belangrijkste onderdeel vormt 
van het ontwerp; daarom zullen we 
nu ingaan op enkele details. VART 
betekent Universal Asynchronous 
Receiver/Transmitter (universele 
asynchrone ontvanger/zender). De 
specificaties leren dat het een LSI 
subsysteem is dat binaire data van 
een terminal of MPU accepteert en 
dit karakter met parallelserie of serie- 
parallel omzetting respectievelijk 
zendt of ontvangt. 

De UART voegt ook besturings- en 
fout detektie bits toe bij het uitzenden 
en verwijdert deze bij het ontvangen 
van een serie signaal. Het is het een- 
voudigste een UART als een intelli- 
gent parallel/serie/parallel schuifre- 
gister op te vatten. 


WAAROM IS EEN UART 
NODIG? 


Een PISO (parallel in serie uit) 
schuifregister kan geladen worden 
uit een data bus met acht bits en deze 
dan achter elkaar aan één uitgang 
presenteren op commando van een 
externe klok. Als deze seriële bits nu 
toegevoerd worden aan een SIPO 
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(serie in parallel uit) schuifregister 
dat door dezelfde klok bestuurd 
wordt, zijn de acht bits aan de acht 
uitgangen weer beschikbaar in de 
vorm waarin ze oorspronkelijk in de 
PISO gezet waren. Voor een goed 
begrip van de noodzaak van de klaar- 
blijkelijke complexiteit van een 
UART moet u eens proberen met 
eenvoudigere PISO's en SIPO's een 
omzetting met zender en samen met 
de bijbehorende ontvanger te maken. 


NA RIJP BERAAD EEN 
UART 


Het synchronisatie probleem duikt 
onmiddellijk op als men zich afvraagt 
wat er gebeurt als er een kloksignaal 
gemist wordt of verkeerd geïnterpre- 
teerd wordt door ofwel de PISO of de 
SIPO. Het antwoord is, dat niet alleen 
het desbetreffende acht-bits data- 
woord maar ook alle daarop volgen- 
de verminkt worden. 

De oplossing is een speciale code 
over te zenden, die aangeeft dat een 
nieuw acht bits woord net begonnen 
is en een andere code die aangeeft 
dat een acht bits woord afgelopen is. 
Nu hebben we i.p.v. acht bits onge- 
veer 10 of 11 bits nodig, inclusief 
onze start- en stop bits. Als ег ont- 
vangst problemen zijn, dan kan dat 
een verschillende oorzaken te wijten 
zijn. 

1. Pariteitsfout; als er een bit verloren 
is gegaan of verkeerd gelezen, dan 
geeft een pariteitscontrole dit aan. 
We hebben een indicatie nodig om 
aan te geven dat de laatst ontvangen 
data een pariteitsfout bevat. Ook 
moeten we het pariteitsbit opwekken 
en uitzenden. 

2. Synchronisatiefout, als er te weinig 
bits zijn ontvangen of een geldig 
stop-bit niet is ontvangen. 

3. Overflow: data voor een tweede 
woord is ontvangen vóór het voor- 
gaande woord uit de ontvanger is 
verwijderd. 


STUURKUNST 


We hebben nog enkele andere mid- 
delen nodig om de zender mee te 
delen dat het vorige woord is gezon- 
den en het volgende woord opgesla- 
gen kan worden; een analoog signaal 
is voor de ontvanger nodig om hem 
mee te delen dat een geldig woord is 
ontvangen en nu beschikbaar is in de 
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parallelle uitgangsbuffer. 


Een UART verricht al deze funkties 
plus enkele andere; deze enkele LSI 
chip die enige tijd geleden nog zo'n 
f 250,— kostte, kan са. 30 MSI TTL 
chips vervangen. Veel IC fabrikanten 
brengen een UART op de markt; de 
meeste zijn -volledig uitwisselbaar 
qua aansluitingen en funkties. Twee 
voorbeelden zijn de National 
ММ5303 en de General Instruments 
АҮ-5-1013. 


MPU's HOUDEN VAN 
UART's 


Voor we de VART's in het algemeen 
gaan verlaten, is er nog een nuttig 
ding te bespreken en wel dat de data 
ingangen inwendig van latches voor- 
zien zijn (geheugens) en dat ze in tri- 
state werken als ze niet met de des- 
betreffende strobe gekozen zijn. Dit 
houdt in dat de in- en uitgangs data- 
lijnen direkt op een MPU data bus 
kunnen worden aangesloten; hier- 
door is het mogelijk een UART in een 
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veel kleinere behuizing (misschien 
wel 14 pens) onder te brengen mits 
deze altijd op de beschreven manier 
gebruikt zou worden. Nogal een ver- 
schil met onze 30+ behuizing van 
vroeger! 


568 HOUDT VAN UART's 


Zoals u hierboven hebt kunnen lezen 
is het verbinden van een UART met 
System 68 erg eenvoudig en kost 
slechts weinig ruimte; daarom heb- 
ben we twee units op een print kun- 
nen zetten. Het principe schema is 
voor beide helften gelijk, behalve dat 
de waarde van de komponenten an- 
ders kan zijn, om b.v. twee verschil- 
lende baud snelheden toe te kunnen 
passen. Het is in eerste instantie niet 
nodig beide schakelingen te bouwen, 
evenmin als de 20 mA interface in- 
dien de UART alleen gebruikt wordt 
voor onze CUTS interface. Als u van 
plan bent System 68 te gebruiken 
voor communicatie met een andere 
MPU of soortgelijke I/O's waar de- 


panity ERROR OH 
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zelfde UART in zit, heeft и geen TTY 
interface nodig. In dit geval moet u 
wel de verbindingsdraden kort hou- 
den en afschermen; kijk uit voor elke 
misaanpassing voor wat betreft de 
voeding, b.v. als je een geaard chas- 
sis hebt dan zou een spanning t.o.v. 
aarde niet hetzelfde kunnen zijn als 
de andere en dit is een snelle metho- 
de om het geheel naar de eeuwige 
jachtvelden te helpen! Afgezien van 
deze eenvoudige tests is het het be- 
ste de MPU software te gebruiken bij 
het testen van de werking van de unit; 
hierover een volgende keer meer. 


EEN VERVOLGVERHAAL 


Volgende maand bespreken we de 
opbouw van de TTY kaart en de test 
procedures die nodig zijn om de wer- 
king te controleren. Ook komt de 
software ter sprake die nodig is voor 
het sturen van de kaart. 

Nu eerst iets anders. 

Na al deze hardware is de software 
aan de beurt. 
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Naam (symbool) Funktie 


Vee Voeding +5 V voeding 
Vgg Voeding —12 V voeding (niet verbonden voor AY-3-1014A/1015) 
Aarde ———————————— Aarde 
Received Data Enable (RDE) — Een logische nul ор de ontvanger enable lijn, zet de ontvangen data op de 
uitgangen. 
5-12 Ontvangen data bits (RD8-RD1) Dit zijn de acht data uitgangen. De ontvangen data zijn gecontroleerd: Het 
LSB verschijnt altijd op RD1. Deze lijnen hebben tri-state eigenschappen; 
d.w.z. als RDE '0' is, de normale TTL waarden еп een hoge impedantie 
toestand als RDE '1' is. De data uitgangen kunnen dus bus georiënteerd zijn. 
Deze uitgang wordt logisch 1” als het ontvangen karakter geen pariteit heeft 
overeenkomstig de gekozen pariteit. Tri-state. 
14 Synchronisatiefout (FE) — — Deze uitgang wordt logisch '1' als het ontvangen karakter geen geldig stopbit 
heeft. Tri-state. 
15 Overflow (OR) Deze uitgang wordt logisch 71" als het eerder ontvangen karakter niet gelezen 
is (DAV lijn niet gereset) vóór het aanwezige karakter overgebracht is naar 
gree. wm "е! buffer register van de ontvanger. Tri-state. 
16 Status Woord Enable (SWE) — Een logische 0! plaatst de bits van het status woord (РЕ, ЕЕ, OR, DAV, TBMT) 
op de uitgangen. Tri-state. 
17 peage: klok КСР ТЕБЕ Deze uitgang bevat een klok waarvan de frekwentie 16х de gewenste baud is. 
18 езе! Data Available )- Een logische '0' reset de DAV lijn. De DAV F/F is het enige dat gereset wordt. 
19 Data available (DAV) — — — Deze uitgang wordt logisch 1” als een volledig karakter is ontvangen en 
overgebracht naar het bufferregister van de ontvanger. Tri-state. Fig. 12, 34. 
Deze ingang accepteert een seriële datastroom. Een marking naar spacing (1 
naar 0) overgang is nodig als initialisering уап de dataontvangst. Fig. 11, 12, 
33, 34. 
Reset alle registers (behalve het register met de ontvangen data bij de AY-5- 
1013/1013A en AY-6-1013). Set SO, EOC, ТВМТ op logisch '1'. Reset DAV en 
foutenindicaties op 0”. Cleart de data input buffer. Bij onbenut gebruik aan 
logisch '0' leggen. 


1 
2 
3 
4 


13 Pariteitsfout (РЕ) 


20 Serie ingang (51). 





21 Externe reset (XR) 


22 Zend buffer leeg (ТВМТ) —— Het 'zend-buffer-leeg' signaal wordt "1 als het buffer register met een volgend 
E эй karakter geladen kan worden. Tri-state. Fig. 18, 20, 40, 42. 
23 Data strobe (05)----- Een strobe ор deze aansluiting voert de data in in de buffer. Het begin van de 


uitzending wordt bepaald door de stijgende flank van DS. Tijdens de strobe 
mag de data niet veranderd worden. 
24 Eind van karakter (EOC) — — Deze uitgang wordt logisch 1” steeds als een kompleet karakter is uitgezon- 
den. Hij blijft hoog tot de start van het zenden van het volgend karakter. Fig. 
17, 19, 39, 41. 
Deze uitgang geeft bit voor bit het volledige karakter. Hij blijft 1: als geen data 
wordt uitgezonden. Fig. 16. 
26-33 Data bits ingangen (DB1-DB8) Er zijn max. 8 data ingangen aanwezig. 
34 Control Strobe (CS) Een 1” op deze aansluiting voert de besturingsbits in in het register. Deze pen 
moet gestrobed worden of vast aangesloten aan de 717. 
Een '1' verwijdert het pariteitsbit van het gezonden en ontvangen karakter 
(geen PE indikatie). De stopbits volgen onmiddellijk op het laatste data bit. 
Buiten werking als deze is verbonden met een logische 0. 
Deze pen bepaalt het aantal stopbits, 1 of 2, die direkt achter het pariteitsbit 
worden gezonden. Een '0' geeft 1 stopbit еп een 1" 2 stopbits. Bij de AY-3- 
1014A-1015 geeft de combinatie van 2 stopbits en 5 bits/karakter 1% stopbits. 
37-38 Aantal bits/karakter (NB2-NB1) Deze twee draden worden intern gedecodeerd ter bepaling van 5, 6, 7, 8 


25 Serie uitgang (SO) 


35 Geen pariteit (NP) 


36 Aantal stopbits (TSB) --- 


bits/karakter. 
NB2 NB1 bits/karakter 
0 0 5 
0 1 6 
1 0 7 
1 1 8 


39 Oneven/even pariteit keuze — Het logisch niveau op deze pen bepaalt het type pariteit dat direkt na de data 
(EPS) wordt toegekend. Ook bepaalt het de pariteit die door de ontvanger gecon- 
troleerd wordt. Een '0' geeft oneven pariteit en een "1" even. 
Deze aansluiting bevat een kloksignaal waarvan de frekwentie 16x zo hoogis 
als van de gewenste baud snelheid. 


40 Zender klok (TCP) 








BEET AET NEEN IEEE SER EE ene 


Deze maand publiceren we de eerste 
van een vrij regelmatig verschijnende 
artikelenreeks met software tips. Wij 
ontwikkelden de routine voor deze 
maand, doch we hopen dat we in de 
toekomst ook ideeën van lezers kun- 
nen publiceren. 


Dus als u interessante ideeën hebt 
met betrekking tot kleine routines of 
een 8к BASIC als u dat wilt, stuur ze 
dan s.v.p. op voor publikatie іп ЕТІ. 


Graag ontvangen we ideeën, flowdi- 
agrammen, assembler codes, enz. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-FEBRUARI 1978 


Het is niet erg als uw programma niet 
in de 6800 code is geschreven: als het 
interessant genoeg is zullen anderen 
het wel zó willen veranderen dat het 
ook voor System 68 geschikt wordt. 
Dus begin maar gauw eens met de 
software! е 
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Een blik ор het schema leert dat de 
meeste aktiviteit op de TTY kaart in de 
UART geconcentreerd is. Daarom be- 
ginnen we de beschrijving van de wer- 
king van het schema met een gedetail- 
leerde bespreking van dit ІС. 

De volgende alinea's kunt u het beste 
lezen met het schema en het data blad 
van de UART ernaast. 


DE УАНТ ZENDER 


Voor een juiste werking van de UART 
тїп, naast de 45 У en —12 V voedin- 
gen, een aantal besturings- en data- 
signalen nodig. 

Het eerste deel dat we zullen bekijken 
is de zendklok. Dit signaal moet een 
16х hogere frekwentie hebben dan de 
vereiste zendfrekwentie (4800 Hz voor 
400 baud per seconde of 1760 Hz voor 
110 baud per seconde). Deze klokfre- 
kwentie wordt toegevoegd aan de 
zendklok ingang (TCP: Transmitter 
Clock), nl. pen 40. 

M.b.v. deze klok levert de UART een 
serie MARKS (punten) aan de serie 
uitgang (SO) van pen 25. 

MARK is een logische 1” uit een serië- 
le datastroom (een SPACE(streep) is 
het woord voor een logische '0'). 

Nu kan de pariteit, het aantal stopbits 
en de woordlengte bepaald worden 
via de besturingsaansluitingen (one- 
ven/even pariteitskeuze-EPS-pen 39, 
aantal stop bits-TSB-pen 36, aantal 
bits per karakter-NB1, NB2-pennen 37 
en 38) en opgeslagen in interne lat- 
сһев m.b.v. de Control Strobe (CS, 
pen 34). Als deze parameters vast 
liggen hoeven ze niet meer voor elke 
uitzending van een woord ingevoerd 
te worden. 

De over te zenden data moet nu toege- 
voerd worden aan de Data Bit Ingan- 
деп (DB1-DB8, pennen 26-33) en in- 


wendig @poeslagen m.b.v. de Data 


Strobe ( pen 23). 
Dit signaal geeft tevens aan dat een 
nieuw woord voor verzending klaar 
staat. De UART antwoordt door het 
‘Transmitter Buffer Empty' signaal te 
geven (TBMT is 0”, pen 22), от aan te 
geven dat nog geen nieuw data woord 
ingevoerd mag worden. De UART be- 
gint nu het uitzenden van de data met 
het nul maken van de serie uitgangen 
(SO, реп 25) - het start bit - еп schuift 
dan de data bits door met de juiste 
pariteit en stop bits. 
Tijdens het uitzenden wordt де "End of 
Character’ uitgang (EOC, реп 24) lo- 
gisch '1'om aan te geven dat de zender 
bezig is. Als het zenden voltooid is, 
wordt EOC laag. 
Opmerking: De data wordt van de 
zendbuffer naar het zendschuifregis- 
ter overgebracht als dit laatste leeg is. 
Dit houdt in dat de UART twee data 
woorden voor uitzending kan bevat- 
ten: een in de ingangsbuffer en een іп 
het schuifregister. De MPU kan door 
het testen van het TBMT signaal be- 
slissen of de ingangsbuffer leeg is en 
dus klaar staat voor het volgende 
woord. Het enige signaal dat betrek- 
king heeft op het zenden, maar nog 
niet genoemd is, is "Мо Parity’ (geen 
parte NP, pen 35), dat de pariteits- 
its weglaat als het logisch niveau 
hoog is. Meestal is het vast verbonden 
met de nul. 


UART ONTVANGER 


De ontvanger werkt, zoals te verwach- 
ten is, als het complement van de 
Zender. Het zij opgemerkt dat dezelfde 
UART parameters worden gebruikt 


HOE HET WERKT 


voor zowel zenden als ontvangen. Dus 
als de parameters gekozen zijn voor 
het zenden kunnen deze ook voor het 
ontvangen gebruikt worden; daar- 
naast is het mogelijk voor het zenden 
en ontvangen dezelfde parameters ge 
gebruiken. Een UART kan b.v. vijf bits 
woorden zonder pariteit ontvangen 
met 300 baud/sec. en acht bits woor- 
den met pariteit met 300 baud/sec. 
uitzenden. 

De data ontvangst begint als Serie 
Ingang (51, реп 20) verandert van 
MARKING (logisch 1) naar SPACING 
(logisch 0), hetgeen een startbit voor- 
stelt. Het startbit is geldig als de Sl lijn 
па een overgang van 71” naar 0, '0' 
blijft gedurende acht klokpulsen. Het 
zij opgemerkt dat deze kloktijd anders 
kan zijn dan die in het zendgedeelte. 
De ontvangklok wordt toegevoerd aan 
de Receiver Clock. (RCP, реп 17). 

Na ontvangst van een geldig startbit, 
begint de invoer tot geldige stopbits 
worden herkend. Bij het binnenkomen 
van de pariteits- en stopbits worden ze 
gecontroleerd aan de hand van de 
UART parameters; bij een fout wordt 
de desbetreffende flip-flop geset (Pa- 
rity Error-PE, pen 13 of Framing Error- 
РЕ, реп 14). 

Als een kompleet woord ontvangen is, 
wordt de Data Available (DAV, pen 19) 
flip-flop geset om aan te geven dat de 
data beschikbaar is. De data wordt 
uitgevoerd naar de Received Data bus 
(RD1-RD8, pennen 5-12). Deze uit- 
gangen hebben tri-state eigenschap- 
pen, zodat ze in bus georganiseerde 
systemen gebruikt kunnen worden. 
De tri-state uitgangen worden be- 
stuurd door de Received Data Enable 
(RDE, pen 4) lijn. 

De randapparatuur moet de data ont- 
vangen en signaleren dat dit gebeurd 
is door de data available flip-flop te 
resetten door pulsen te sturen over de 
Reset Data Available lijn (RDAV, pen 
18). Als een tweede volledig karakter 
ontvangen wordt vóór de eerste gele- 
zen is, wordt de Over-Run geset (OR, 
pen 15). Voor het resetten van de data 
available flip-flop worden fouten door 
de status woord buffer aangegeven 
door Status Word Enable (SWE, pen 
16) laag te maken en dit in een ernstig 
geval mee te delen aan de randappara- 
tuur. 

Afgezien van de voedingsaansluitin- 
gen 1-3 is de enige tot nu toe niet 
genoemde aansluiting de External Re- 
set (XR, pen 21), die gebruikt kan 
worden voor het resetten van alle re- 
gisters. Hiermee is de vrij gedetailleer- 
de beschrijving van de werking van 
een UART voltooid en zou het eenvou- 
diger moeten zijn de werking van de 
TTY kaart te volgen. De verdere on- 
derdelen van de TTY kaart kunnen in 
drie delen gesplitst worden: 

de klokgenerator, 

adres decodering en 

20 mA interface. 


KLOK GENERATOR 


De klokgenerator is gebasserd op IC2, 
een 555 timer. Met de aangegeven 
waarden is de klokfrekwentie 4800 HZ: 
geschikt voor 300 baud/sec. zenden 
en ontvangen 


20mA INTERFACE 


De uitgang van de VART wordt gebuf- 
ferd door twee gedeelten van 165, die 
op hun beurt Q1 sturen, die zowel als 
inverter als 20 mA lijn versterker dient. 
Deze is aangesloten op de TTY uit- 


gang. Het TTY ingangssignaal wordt 
na filteren en niveau verschuiving naar 
een gedeelte van ІС5 gevoerd om na 
inversie toegevoerd te worden aan de 
UART. 


ADRES DECODERING 


Het decoderen geschiedt met 74C42 
BCD-decimaal decoders. Van de tien 
beschikbare uitgangen zullen we 
meestal slechts de eerste acht gebrui- 
ken. Een van de uitgangen van het IC 
zal ееп aktieve (laag) toestand inne- 
men afhankelijk van de specifieke 
BCD code die aan de vier ingangslij- 
nen (A-D, D=MSB) aangeboden 
wordt. 

Bij onze toepassingen wordt de D 
ingang als een soort ‘chip enable lijn 
gebruikt. Dit is mogelijk omdat de 
gekozen uitgang, als D hoog is, groter 
moet zijn dan decimaal zeven. Als D 
laag is, wordt een van de lijnen 0-7 
laag; welke, is afhankelijk van de aan 
de іпдапдеп уап A-C toegevoerde 
binaire code. 

De hele kaart wordt enabled door de 
Х'200 uitgang van de CPU kaart. Dit 
aktieve signaal met laag niveau wordt 
toegevoerd aan de D ingang уап ІСІ, 
zodat de uitgang van dit ІС geakti- 
veerd wordt. 

De gewenste uitgangsinformatie 
wordt gekozen door de adreslijnen 
уап het systeem, t.w. А4, A5 en А0. Dit 
betekent dat de acht uitgangen van 
1C1 decoders worden voor de adres- 
sen Х2х0 tot X'2xF, waar X steeds de 
binaire waarde уап de adreslijnen А4- 
AO voorstelt. 

Aldus hebben we acht uitgangen, 
waarvan elk een blok van 16 sequen- 
tiële adressen decodeert (gekozen 
door A0-A3). Zes van deze lijnen wor- 
den gebruikt om units van de TTY 
kaart uit te schakelen. De andere twee 
‘enables’ dienen om analoog de uit- 
gangen van de IC's 4 en 7 te aktiveren 
die op hun beurt de werking van de 
UART besturen (IC's 3 еп 8). Vijf van 
de mogelijke acht uitgangen van ІС4 
(7) worden gebruikt om funkties van 
de desbetreffende UART te aktiveren, 
volgens tabel 1. 


TABEL 1 


Funktie Signaal IC4(7) Adres 
Lezen van ` 

UART X2x0 
Controle 

op fouten Х'2х1 
UART laden X'2x2 
Parameters 

laden X2x3 
Reset 

DAV F/F Käxd 

















| FORMATTED HEXADECIMALE DUMP 





Dit programma print elk 128 byte gedeelte van het systeem geheugen als een 
formatted hexadecimale dump die boven aan het VDU scherm begint. 

! De дитр bestaat uit 16 regels met 16 bytes per regel, die begint met het lage adres 
van de 16 bytes. 

De routine gaat er van uit dat, na invoer, het X Reg het adres bevat waar de dump 
moet beginnen. 

















0080 |FFA016 5ТХ ТЕМР2 Bewaar де waarde van X op TEMP 2 
0083 |СЕ8800 LDX X '8800 Laad X met Х'8800 (punt naar bovenkant scherm) 
0086 |FFA014 STX VDULOC Bewaar Хор VDULOC (volgende VDU positie) 














| С600 LDAB, 0 Zet de teller op 0 
| 008B |СЕА016 LDX ХА016 Рипі Х ор ТЕМР 2 
| 008E [BDEECB JSR OUTAHS Print adres 


| ВОЕЕСС OUT2S Print spatie 
| 0094 |ҒЕА016 LDXTEMP?2 Oorspronkelijke waarde уап Х opslaan 
JSR OUT2HS Print data door X aangewezen 

















| Ongeldig Alleen om te laten zien dat ongeldige codes genegeerd worden 
| INCR B Tel 1 bij teller op SE 
! ВІТ В, X1OF Zijn alle lage bits 1? (teller=15+N+16) 

BNE0091 Print volgende data tot 16 per regel 


LDA А, XOD Laad CR karakter naar Асс. А 
00А2 |BDEE75 058 ОМТОН Print CR 

00А5 |ЕҒАО016 5ТХ ТЕМР2 1а lopende X op voor printen op volgende regel 
00A8 |6180 СМР В, Х80 Is teller 128? 
00АА|260Ғ ВМЕ008В Nee, ga naar print adres 
SWI Ga terug naar ETIBUG 

















| Dit programma illustreert het gebruik van enkele interne routines van ETIBUG. 
| De funkties уап deze routines, samen met hun begin adressen, staan hieronder 


gegeven. 


Om twee opeenvolgende geheugenplaatsen te printen, de eerste 
bepaald door X Reg, als 4Hex karakters, gevolgd door een spatie. 
Om X Reg op te hogen, zodat deze uiteindelijk de geheugenplaats | 
aangeeft die op de laatste plaats van de output volgt. 0. ҮЛ |} 
Als OUT4HS, behalve dat ег 2 karakters geprint worden (een geheuge 
Output: een spatie karakter AE aea i 
Inhoud van Асс. A printen. 




































| Electronische orgels voor zelfbouw 

| | Komplete bouwpakketten, handleidingen en 
voorbewerkte kasten. Meer gegevens vindt u in 

If onze uitgebreide katalogi 





t? Super 
vi Compact 


IMF compact Il is zeer goed, dat 
heeft u onlangs nog kunnen 
lezen. Voor slechts / 525,— geeft 
de Super Compact u echter nég 
betere geluidskwaliteit in uw 
huiskamer 


p= 
Nieuw adres per 1 nov II ME) loudspeakers 


Noordende 130, Landsmeer. 
Tel. 02908-4551 



















Dr. Bhe. 


Amsterdamsestraatweg 101 
Utrecht. Tel. 030-319397 
















































































Voor folders IMF transmission line luidsprekers 
Bakker & de Haan BV Antwoordnr. 78 ZWANENBURG. 
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ЕТІ VERKLAART HOE DE 
KLEINSTE HI-FI BLACK 
BOX WERKT 


Ondanks dat de elektronika in de Hi- 
Fi keten steeds beter wordt, is er nog 
steeds geen betere methode gevon- 
den om mechanische informatie aan 
de aloude LP te onttrekken dan het 
vertrouwde elektro-mechanische op- 
name-element. 

Dit geeft zelf een grootte-orde meer 
vervorming dan elk ander onderdeel 
in de Hi-Fi keten, maar om onver- 
klaarbare redenen schijnen mensen 
een wat rafelig geluid van een opna- 
me-element wel te accepteren, maar 
van een ander onderdeel niet. 
Tenslotte, als de bedrading van een 
bepaalde versterker iedere keer voor 
gebruik schoon gemaakt zou moeten 
worden, zouden ze deze versterker 
waarschijnlijk aan de straatstenen 
nog niet kwijt raken! 

De uitdrukking 'elektromechanisch' 
schijnt een heleboel tekortkomingen 
goed te maken. 


INDUKTIE 





De meeste elementen hebben hun 


bestaan te danken aan Den Heer 
Faraday en zijn induktiewetten. Als u 
een draad in de nabijheid van een 
magneet beweegt, zal er een EMK in 
die draad opgewekt worden. Het 
maakt niets uit of u nou de draad of 
spoel of de magneet beweegt. 

Er zijn diverse methodes en variaties 
daarop ontwikkeld om een geschikte 
spanning te krijgen van de bergen en 
dalen op de plaat. 

Niet alle opname-elementen werken 
volgens dit principe, doch zo onge- 
veer een 90%. Keramische elementen 
vormen de grootste uitzondering, 
maar deze worden niet meer voor Hi- 
Fi gebruikt omdat de kwaliteit hier- 
van niet meer voldoet aan de eisen 
die aan Hi-Fi gesteld worden. 

De meest voorkomende types zijn: 
1) Magnetodynamische 

2) Elektrodynamische 

3) Elektromagnetische 

4) Electret 

We zullen deze hieronder bespreken. 
In dit artikel hebben we het niet over 
algemene parameters als massa van 
de naald, kompliantie, armresonan- 
tie, uitgangsspanning, enz. enz. Deze 





mn. 


zijn wel van het allergrootste belang, 
maar hebben niets te maken met hoe 
de elementen zelf werken. We noe- 
men ze alleen even voor het geval u 
dacht dat we ze vergeten zouden 
hebben of nog erger, dat we ze niet 
belangrijk zouden vinden! 


MAGNETODY NAMISCH 


Het meest voorkomende principe. 
Fig. 1 laat de principewerking van 
een Philips 412 Super M element 
zien, dat een typisch voorbeeld is van 
zo’n element met staafmagneet. 

De poolschoenen PL en PR zijn van 
mu-metaal gemaakt. Als de naald de 
bewegingen van de groef volgt van, 


ELEMENTEN 


laten we zeggen, het linker kanaal, 
zal de magneet dezelfde bewegingen 
maken, evenwijdig aan PR, zodat de 
afstand tot PL varieert. Hierdoor 
wordt een EMK - Electro Motorische 
Kracht in de spoelen voor het linker 
kanaal geïnduceerd. Omdat de be- 
wegingen evenwijdig plaatsvinden 
aan PR, wordt in de spoelen voor het 
rechter kanaal geen EMK geindu- 
ceerd. 

Omdat de spoelen gevoelig zijn voor 
zeer kleine veranderingen in de flux, 
moeten ze zeer goed afgeschermd 
worden voor invloeden van buitenaf, 
opdat die niet als signalen geïnter- 
preteerd worden. U moet trafo's uit 


leder huis zou er een moeten hebben! leder opname-element heeft er een, maar niet 
van deze afmetingen. Hier staan vier vergrotingen van een Stanton naald. Van links 
naar rechts, van boven naar beneden: 50x, 100x, 400х еп 2000х. En u dacht dat 





diamant glad was, hè? 
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Fig. 1. Hoe een magnetodynamisch element werkt, іп ай geval een Philips 412. De 
staafvormige magneet is aangeduid met 'M', PL en PR zijn de poolschoenen voor elk 
kanaal. 





Goede wijn behoeft geen krans. De Shure V15 Mk3, waarschijnlijk het bekendste 
magnetodynamische element met ongetwijfeld het meest ‘transparante’ geluid. 


Een opengewerkte tekening уап het JVC ХІ element. Dit element heeft een vergroot 
frekwentiebereik voor CD4 platen, waar het onderhand het standaardelement voor is. 


LICHTGEWICHT CANTILEVER 
VAN HARD BERYLLIUM 


RUBBERTJE OM 
CANTILEVER 
STELSCHROEFJEN IN VET MIDDEN 


LICHTGEWICHT 0,16 MM 
SHIBATA NAALD МЕТ ENKELPUNTS- 
GROOT FREKWENTIEBEREIK OPHANGING 








STERKE, LICHTGEWICHT 
SAMARIUM-COBALT MAGNEET 
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OPNAME ELEMENTEN 


GELAMELLEERDE KERN 
MET HOOG RENDEMENT 





Een Philips 422 Super M. Een ten 
onrechte ondergewaardeerd element; 
men is geneigd ze alleen in Philips 
platenspelers toe te passen. De 
tekening in fig. 1 heeft hierop 
betrekking. 


de buurt van pick-up elementen hou- 
den; daarom werkt uw platenspeler 
beter wanneer hij naast de versterker 
staat dan erop! 

Audio Technica heeft een variatie op 
dit thema geïntroduceerd door voor 
elk kanaal een magneet te gebruiken, 
die onder een hoek van 45° ten op- 
zichte van de plaat zijn opgesteld, 
waardoor ze loodrecht op de groef- 
wanden staan. Deze werking komt 
vrij goed overeen met die van de 
snijkop. De magneten zijn veel klei- 
ner dan normaal, de massa is slechts 
25% van de normale massa. 

Omdat er voor ieder kanaal een apart 
systeem gebruikt wordt. kan het niet 
anders of de kanaalscheiding wordt 
er sterk door verbeterd. De wellicht 






BUITENSTE 
AFSCHERMING 


\ 
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bekendste magnetodynamische ele- 
menten komen van Shure met de V15 
111 aan de top. Dit vlaggeschip heeft 
een kern, opgebouwd uit lamellen, 


waardoor het rendement groter 
wordt. 
ELEKTRODYNAMISCH 


Het oudste principe. Oorspronkelijk 
ontworpen door Ortofon, maar nu 
ook toegepast door merken als Satin, 
Fidelity Research (en zelfs Sony). 
Het principe is zeer eenvoudig. De 
magneten staan vast opgesteld in het 
element en de beide spoelen zijn 
verbonden met де naald Het princi- 
pe van de werking ziet u in dit artikel 
afgebeeld. Als de naald de bewegin- 
gen van de groef volgt, bewegen de 
spoelen ten opzichte van de magne- 
ten, waardoor een EMK geïnduceerd 
wordt in de spoelen. 

Het voornaamste nadeel is de lage 
uitgangsspanningen, zo'n 0,5 ту, 
vergeleken met de 2-5 mV voor de 
magnetodynamische ontwerpen. Er 
zijn wel uitzonderingen zoals die van 
Satin en Ultimo, die spanningen van 


Hierboven een afbeelding van een Satin 
elektrodynamisch element. Dit element 
heeft een groot uitgangssignaal, zodat 
er geen trafo of versterkertje nodig is 
voor een gewone versterker. Als u een 
Hi-Fi systeem opbouwt met een 
elektrodynamisch element, denk dan 
eens aan de Yamaha 1010 versterker die 
al een geschikte voorversterker heeft 
voor dit soort elementen. Rechts in de 
hoek... een element van Fidelity 
Research met bijbehorende trafo. Dit 
Japanse element heeft al een aantal 
konkurrenten gekregen in z'n korte 
maar stormachtige opkomst op de 
Britse markt. 


circa 2mV afgeven. Om deze lage 
spanning te versterken tot het ge- 
bruikelijke ingangsniveau van ver- 
sterkers, is er een trafo of versterker- 
trap nodig tussen het element en de 
versterker. Een klein aantal verster- 
kers dat echter groeit, heeft een in- 
gang die geschikt is voor elektrody- 
namische elementen, waardoor deze 
extra voorziening overbodig wordt. 








Een sterk vereenvoudigd model van een 
elektrodynamisch element. De blokken 
aan beide kanten stellen de magneten 
voor, de groepjes cirkeltjes de spoelen. 





Doorsnede van een Ortofon 
elektrodynamisch element. Interessant 
is de vertikale opstelling van het anker. 
Let op het uitstekende deeltje ter 
bescherming van de naald. 





BEWEEGBARE 
SPOEL — 


Cantilever — 7 


NAALD 7" 

BESCHERMING 

VAN DE NAALD 
ELEKTROMAGNETISCH 


Hierbij worden de beweegbaar opge- 
stelde magneten vervangen door één 
enkel anker met een hoge permeabi- 
liteit dat de beweging van de naald 
volgt in het veld van de vast opgestel- 


Naald 
Cantilever 
Naaldeenheid 
Draadveertje 
Bladveertje 
Magneet voor 
van de naald 
Aansluitpennen 
Verbindingsdraadjes 
Dempingskussentje 

Strip van dempingsmateriaal 


bevestiging 


. Magneet 


Poolschoen 

Strip van dempingsmateriaal 
Luchtspleet 

Instelling luchtspleet 


. Juk 


Beweegbare spoel 
Behuizing van het element 
Pin voor het positioneren van 
het anker 

Ankerophanging 
Pantograafvormig anker 
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Rechts: ADC is een van de weinige fabrikanten die 
elektromagnetische elementen maakt. De tekening laat 
de voornaamste onderdelen zien van een Q36 element 
volgens dit principe. Geheel rechts een foto van dit 
element іп bedrijf. Onder: Het Bang en Olufsen MMC 
element is in principe ook een elektromagnetisch 
element, maar met een klein kruisje (zie inzet) om de 
overdracht van anker naar de spoelen te verbeteren. 
Merk op dat er per kanaal twee spoelen zijn. 


de magneten. Omdat de naald nu niet 
meer mechanisch ergens mee ver- 
bonden is, is de effektieve massa van 
de naald sterk verminderd. ADC is 


% houder 

Hycomax magneet 
induktiespoelen (4 stuks) 
Beweegbare micro-kruis 
(MMC patent) 

(MMC = Moving Місго-Сговв) 
Verend blokje 
Poolschoenen (4 stuks) 
Mu-metalen afscherming 
Uitra-lichtgewicht cantilever 
naald 


ELECTRET 


Sommige halfgeleidermaterialen 
produceren, net zoals kwartskristal- 
len, een spanning als ze onder druk 
komen te staan. Een ‘electret’ is een 
permanent gepolariseerd blokje ma- 
teriaal, dat, als er druk op uitgeoe- 
fend wordt, een spanning opwekt 
evenredig aan de kracht die deze 
druk veroorzaakt. 

In het Micro-Acoustics QDC 1E ele- 
ment is aan een overigens normale 
naaldkonstruktie een pyramidevor- 
mig stukje materiaal bevestigd dat 
kan draaien rond het middelpunt van 
de basis, ondersteund wordt door 
twee elastische blokjes, in elke hoek 
één, еп dat tegen het eigenlijke elec- 
tret aandrukt. 
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een grote voorstander van dit sys- 
teem. 

Bang en Olufsen heeft met zijn MMC 
serie een nieuwtje op de markt ge- 


De uitgangsimpedantie is ongeveer 
8k waardoor de gewone ingangen 
уап 47k min of meer kortgesloten 
worden. Micro beweert dat hierdoor 
hun elementen minder ruisen. De 
fasekarakteristiek moet wel goed zijn 
omdat de uitgangsimpedantie een 
bijna zuivere weerstand is met 





OPNAME ELEMENTEN” 





bracht. Een klein 'kruisje' is aan het 
anker bevestigd en hierdoor worden 
de vier induktiespoelen beïnvloed en 
krijgen we de gewenste EMK. 





slechts weinig parallelkapaciteit en 
geen induktantie. Er zijn tekenen die 
erop wijzen dat dit systeem in de 
toekomst erg populair gaat ойе 


Een tekening van het inwendige уап 
een Micro Acoustics 2002 electret 
element. Dit is de goedkopere 
uitvoering уап de QDC 1E die in de 
tekst genoemd wordt. Verklaring van de 
nummers: 1. Het hele element heeft een 
gewicht van 4,0 gram; 2. 
Verbindingsdraadjes naar 
aanpassingsversterker; 3. Demping 
(mechanisch); 4. Veerhouder voor 
naaldeenheid; 5. Naald; 6. Beryllium 
cantilever; 7. Steuntje; 8. Koppeling 
tussen electret en naald; 9. 
Naaldeenheid; 10. De eigenlijke electret 
transducer;11. Passieve 
aanpassingsschakeling (aanpassing 
voor phono-ingangen). 
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еееееееее 
ASCII 
GEËNCODEERDE 
KEYBOARD EW-100B 


КИЛ RR EE IF 
м жак ERK ORN азан 
BEAARRAM AR MR Id Mer 
zs SA AS KERM HHA A Pi 


N 


Derde generatie 
ASCII Keyboard 
ө 63 toetsen Strobe Puls breedte 
е TTL Logische schakelin- e "М key Roll-Over 
gen e Volledig debounced 
е Voeding slechts +5V, 9 Carriage Return key 
275 mA ө Shift Lock, 2 Shift keys 
e Upper en Lower Case ө 4 extra keys, door gebrui- 
е Volledige ASCII Set (AL ker їе bepalen 
pha numeriek, symbolenen 9 Print dubbelzijdig, door 
controles) geplatineerd 44 x 13 cm. 
ө 7 tot 8 bits Parallel Data Complete kit 275,—. Com- 
e Optie: Serie uitgang pleet gemonteerd 360, —. 


Een Keyboard met 63 toetsen compleet met een 45x13 cm 
dubbelzijdige, doorgeplatineerde epoxy print van werkelijk 
zeer hoge kwaliteit. De volledige ASCII set wordt weerge- 
geven; alle controlfuncties, de upper-en lower case, alsme- 
de de alpha- en numerieke functies. Een rode LED licht op 
als het toetsenbord іп de upper Case staat. Alle in- еп 
uitgangen zijn TTL compatibel. Positieve logica is toege- 
past; een digitale 1” wordt weergegeven door ееп Моб 
niveau. Serie data mogelijk. Normaal in parallel. De achtste 
bit is een extra parity bit. Wanneer een toets wordt inge- 
drukt wordt KM (Key Mask) laag totdat de toets wordt 
losgelaten. Er is slechts een voeding van 5 Volt nodig. De 
keyboard trekt ca. 300 mA indien alle IC's worden benut. 
Als een toets wordt ingedrukt zijn alle andere geblokkeerd. 
Het keyboard is volledig 'debounced' (geen schakelstorin- 
деп) еп is van het z.g. ‘polling matrix’ type. Met klok en 
teller. 


DE MEEST VOLWAARDIGE KEYBOARD TEGEN 
DE VOORDELIGSTE PRIJS!! 


Keyboard met print en volledig pakket onderdelen alsmede 
uitvoerige, Engelse werk- en bouwbeschrijving, weerstan- 
den, condensatoren, diodes, LED en de volgende IC's: 
74154, 74193, 74121 (2x), 7420, 7410, 7400 (3x), 7402 (2x), 
7404, 74174, 7486 (2x), 74165, 7413. É 
DEZE KEYBOARD ALS BOUWPAKKET 
KEYBOARD COMPLEET GEMONTEERD 

SET IC VOETJES 

COMPLEET INGEBOUWD IN PRACHTIGE 
TWEE-KLEURIGE KAST, CREME/BLAUW 
MET CONNECTOR 

Deze prijzen zijn excl. BTW, af DEN DOLDER. 


è Instelbaar Positief of Ne- 
gatief Strobe, en instelbare 





7 215,— 
f 360,— 
f 16,75 


7 475, — 


Extra's: — Upper Case Lock 

— Metalen kast in IBM schakelaar 

blauw-wit (voor hoofdletters 
gebruiksgereed f110,— еп getallen) Ж 275 
— 18 реп 


hoek connector f 12,50 
-- Set ІС voetjes f 16,75 


LOSSE ONDERDELEN: 
ВАМ, ROM's, UART's, enz. 


Prijzen zijn excl. BTW af 
DEN DOLDER. 





MM 5314 f 14 — ОМ 8678 BWF f 72,25 
AY 3-8500 735.- 9374 f 9,90 
9582 f 1250 7415 139 7 525 
95H90 749- 2101-1 

40673 f 5,95 


Stuur gefrankeerde enveloppe met naam en adres voor 
documentatie. 
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Гд RADIO ROTOR 


ELECTRONICA 
VERZENDHUIS В.М., 

POSTBUS 17 - MARTERLAAN 10, DEN DOLDER 
TEL.: 030-782439 GIRONR. 37.96.076. 


MICROCOMPUTERSYSTEMEN 
LEVERBAAR: 


1. South West: 


MP-68 COMPLEET COMPUTERSYSTEEM MET MICROPROCESSOR 6800, IN- 
CLUSIEF MIKBUG MONITOR, CONTROL INTERFACE enz. VOLLEDIGE KIT MET 
UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 1778,—. 

CT-VM COMPLEET GEMONTEERDE ЕМ AFGEREGELDE VIDEO-MONITOR, 
f 788,—. 

AC-30 AUDIO CASSETTE INTERFACE VOOR 2 CASSETTE-RECORDERS VOL- 
LEDIGE KIT MET UITVOERIGE BOUWBESCHRIJVING, f 358,—; PR-40 MATRIX- 
PRINTER 50 KARAKTERS PER SECONDE КІТ f 1125, —. 

KBD-5 KEYBOARD en епсодегкії, f 225, —. 


2. POLY 88 MICROCOMPUTER 


EEN COMPLEET SYSTEEM VOOR f 4770, —. 

DE POLY COMPUTER IS EEN COMPACT SYSTEEM VOOR PROGRAMMA EN 
HARDWARE ONTWIKKELING. HET IS EEN VAN DE VOORDELIGSTE COMPLETE 
ONTWIKKELSYSTEMEN OP DE MARKT. HET POLY-88 COMPLEET SYSTEEM 
WORDT GELEVERD INCLUSIEF VIDEO-MONITOR, KEYBOARD EN CASSETTE 
RECORDER, TEN DELE GEBOUWD EN GETEST, GEDEELTELIJK KIT. MET > K- 
RAM EN IK-ROM MONITOR. HET SYSTEEM COMPLEET GEBOUWD EN GETEST 
7 5660 — 

AK-RAM KAART KIT f 637,— 

GEBOUWD f 960, — 

BK-RAM KAART КІТ 7 1120, — 

GEBOUWD f 1459, — 

























APPLE II een compleet gebouwd en 
getest computer systeem, bestaande 
uit: 8к Bytes ROM, een zeer solide 
kunststof kast, een modern toetsen- 
bord, ingebouwde volledige voeding, 
twee ‘game paddels' 
aansluitsnoeren en een compleet ge- 
bruikers handboek. Dit meest com- 
plete systeem leverbaar met 
4k Bytes RAM voor f 4672, — 
вк Bytes RAM voor f 5032, 
16k Bytes RAM voor f 6040, 


en alle uiteraard met Bk Bytes ROM. Verder tot 48k Bytes RAM uit te breiden. VANAF 
|28 NOVEMBER STAAN AL DEZE APPARATEN SPEELKLAAR IN ONZE COMPU- 
TER TOONZAAL IN DEN DOLDER, MARTERLAAN 10. Maak van tevoren 
telefonisch een afspraak met hr. A. Н. Krlegsman, 030-782439, óók onde be 

baar. 


4. UC-1800 CMOS MICROCOMPUTER 


VOOR OPLEIDING EN OEM TOEPASSINGEN 
EEN COMPLETE MICROCOMPUTER OP BASIS VAN DE CMOS MICROPROGES- 
SOR COSMAC VAN RCA. Dit systeem is compleet leverbaar. Op de CPU print 
bevindt zich de complete voeding, 256 Bytes RAM, met uitzondering van de trato. 
De Data- en Address invoer geschiedt via ееп Hexadecimale keyboard. 
Prijzen: UC 1800, compleet gemonteerde unit In kast f 1395,— 


TEVENS LEVERBAAR! CROMENCO 
computersystemen met FLOPPY DISC DRIVERS en gekoppel- 
de schrijvers. 

PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF BTW, AF DEN DOLDER. 
Prijswijzigingen en tussentijdse verkoop voorbehou- 









den. 

VERDER LEVERBAAR DIVERSE MICROCOMPUTER- 
KITS EN (DEELS OP BESTELLING). DE LOSSE ON- 
DERDELEN EN DE GROOTSTE SORTERING MICRO- 
COMPUTERBOEKEN EN TIJDSCHRIFTEN SCELBI - 
OSBORNE - MOTOROLA ENZ. 
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Ми de technologie steeds verder gaat 
(en steeds kleiner wordt) zal het niet 
lang meer duren voor er een Hi-Fi 
apparaat op de markt verschijnt dat 
alles automatisch doet - zelfs het 
uitzoeken van de muziek еп er naar 
luisteren. Natuurlijk zou zo'n appa- 
raat zichzelf ook uitschakelen als de 
voorstelling voorbij is. 

Jammer genoeg hebben de oude 
beestjes waar wij naar moeten luiste- 
ren nog niet de ‘power’ om zichzelf uit 
te schakelen. Er worden waarschijn- 
lijk heel wat 'Watts' verspild door 
apparatuur "5 nachts aan te laten. 
Velen van ons zullen zich hieraan 
weleens schuldig maken en nadat we 
al vele maanden met het plan rondlo- 
pen om hier iets aan te doen is het nu 
eindelijk zover. Mogen we ЕТ! 
Waakhond aan u voorstellen? Zijn 
enige levensdoel is om er voor te 
zorgen dat u de TV of Hi-Fi installatie 
niet per ongeluk aan kunt laten staan! 
De Waakhond wordt tussen de net- 
steker en het apparaat geplaatst en 
houdt het audio uitgangssignaal in 
de gaten. Als het audiosignaal op- 
houdt, zal het apparaat na een vooraf 
in te stellen tijd uitgeschakeld wor- 
den. We hebben een filter opgeno- 
men zodat 'Fikkie' niet reageert ор 
witte ruis zoals van een uitgeschakel- 
de TV- of FM-zender. 


DE HOND ZELF 


De schakeling is op twee printen 
gebouwd met nog een relais, trafo en 
kastje met bedieningsorganen. Het 
solderen van de printen levert waar- 
schijnlijk geen problemen op en de 
opstelling van de overige onderdelen 
in het kastje is in het geheel niet 
kritisch. Op veel punten staat net- 
spanning, dus wees voorzichtig - zo 
gemakkelijk willen we nou ook weer 
niet van onze lezers af. Het relais 
hoeft niet per se met een beugeltje 
vastgezet te worden, als u er zeker 
van bent dat de schakeling werkt 
kunt u hem ook in het kastje vastlij- 
men, b.v. met twee-componenten 
lijm. 

Het rode neonlampje, waaraan u kunt 
zien dat de Waakhond zijn werk ge- 
daan heeft en dat slechts zeer weinig 
stroom trekt, mag weggelaten wor- 
den. Als u het weglaat, betekent dit 
dat als het apparaat uitgeschakeld is 
er helemaal geen stroom meer aan 
het net onttrokken wordt. Toch 
spookt ons nog het idee door het 
hoofd van de één of andere Hi-Fi 
enthousiast, die de wanhoop nabij is 
en als een razende probeert nog enig 
levensteken uit zijn installatie te krij- 
gen, terwijl de Waakhond schuldig 
ergens helemaal vergeten in een 
hoekje ligt. 

Omdat het relais normaal aangetrok- 
ken is, trekt de schakeling nogal wat 
stroom, en moet de stuurtransistor 
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GROEN (AAN) 


HOE WERKT HET 


Het audiosignaal van ongeveer 50mV 
gaat van SK1 naar een bufferverster- 
ker, gevormd door IC1a plus bijbeho- 
rende komponenten. De versterking 
van deze trap wordt bepaald door de 
verhouding van R3 en R1 en kan ver- 
anderd worden om de gevoeligheid te 
veranderen. IC1b is een tweede orde 
Bessel-laagdoorlaatfilter meteen kan- 
telfrekwentie van ongeveer 800Н2 (іп 
belaste toestand). Dit is om te voorko- 
men dat de Waakhond op hoge fre- 
kwenties reageert zodat de unit niet 
ingeschakeld blijft bij witte ruis. 

ІСіс met spanningsdeler R12 en R13 
maken een blokgolf van het ingangs- 
signaal en geven die door aan de basis 
van Q2, die op die manier ingescha- 
keld blijft zolang er een audiosignaal 
ор SK1 aanwezig is. IC1c is een niet 
teruggekoppelde opamp en dus wordt 
het ingangssignaal door de hoge 


open-loop versterking geclipt en krij- 
gen we de gewenste blokgolven. 


Als Q2 geleidt kan C4 niet tot boven de 
OV opgeladen worden. Als er op de 
basis van Q2 geen pulstrein meer aan- 
wezig is, wordt C4 via R14 opgeladen. 
IC1d fungeert als komparator en na de 
ingestelde vertragingstijd wordt de 
uitgang hoog, gaat de relais stuurtran- 
sistor Q3 sperren en valt het relais af, 
waardoor het te bewaken apparaat 
geen netspanning meer krijgt. D1 be- 
veiligt Q3 tegen induktiespanningen 
die in de relaisspoel gegenereerd wor- 
den. Q1 sluit Q2 kort als de uitgang 
hoog wordt zodat de Waakhond niet 
opnieuw getriggerd wordt door uit- 
schakel verschijnselen waardoor het 
desbetreffende apparaat toch niet uit- 
geschakeld zou worden. Veel plezier 
met Fido en, o ja, hij is zindelijk! 





ЕТІ WAAKHOND 





Rechts het printontwerp en de 
komponentenopstelling van de voeding 
voor de Waakhond. 04 en О5 zijn iets 
kleiner dan de gewone 


Komponentenopstelling voor de Waakhond. Het relais en de schakelaars vermogenstransistoren en hoewel dit 


worden niet op de print gemonteerd maar rechtstreeks in het kastje. 
Het printontwerp is ор ware grootte afgebeeld, 83х70 mm 


ЕТІ WAAKHOND 





ОЗ gekoeld worden. Een andere mo- 
gelijkheid is er niet. Een paar ventila- 
tiegaatjes in de achterwand kunnen 
ook geen kwaad, dunkt ons. 


HET AFRICHTEN 


De schakeling wordt normaal ge- 
stuurd vanuit de bandrecorderuit- 
gang of de lijnuitgang bij een bandre- 
corder. De gevoeligheid is ongeveer 
50mV, wat in de praktijk meer dan 
genoeg bleek. Omdat het ingangsfil- 
ter alle frekwenties boven de 800 Hz 
niet doorlaat, ook geen ruis dus, zal 
het apparaat niet reageren op gewo- 
ne geluidssignalen. Een vertraging 
van 5 minuten is meer dan genoeg. 
R14 moet dan gelijk zijn aan 4M7. 

Als u een kortere tijd wilt moet u R14 
kleiner maken, als vuistregel geldt 
dan ongeveer 1M per minuut als C4 
een waarde уап 100uF heeft. Een 
lagere waarde kan de werking bein- 


Een kijkje in het inwendige van de 
Waakhond, waaruit duidelijk blijkt hoe 
alle onderdelen in zijn lichaam 
gemonteerd moeten worden. De 
Verobox die we gebruikten, is nu bijna 
alleen nog maar in een twee kleuren 
uitvoering verkrijgbaar, waarbij het 
onderste gedeelte grijs is. Er zijn 
overigens tal van passende kastjes in 
velerlei uitvoering voor geschikt. Merk 
op dat we op de print nog een 
weerstand parallel aan R14 gesoldeerd 
hebben om de vertragingstijd precies 
gelijk te maken aan de waarde die we 
wilden hebben. 
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een beetje vreemd aandoet, is het dat niet! 
+Ve 0 


KOELPLAATJE 


RELAIS —Ve 


RELAIS +Ve 





RESET SW1b 
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vloeden en wij hebben lagere waar- 
den dan 1M niet geprobeerd. Als u 
toch lager wilt gaan begeeft u zich op 
onbetreden paden. (Trouwens, hoe 
kunt u zo snel LP's verwisselen?) 

U kunt de ingang ook van de luid- 
sprekeruitgangen afnemen als u 
geen kleinsignaaluitgang ter be- 
schikking hebt. Denkt u dan wel aan 
de. noodzakelijke spanningsdeler! 
Voor een luidsprekeruitgang van 20- 
30W in 8 ohm is een deler van 10k en 
1k geschikt en het signaal neemt u af 
van het knooppunt van die twee 
weerstanden. 


AAN DE LIJN 


De afregeling is afhankelijk van de 
vertragingstijd, hetgeen op het eerste 
gezicht een beetje verwarrend kan 
| zijn. Steek het audiosignaal in 5К1 еп 
steek de steker in het stopkontakt. 
Het te bewaken apparaat krijgt zijn 
netspanning uit het stopkontakt op 
de voorkant. Het rode пеопіатр)е 
moet nu branden (als u het tenminste 
gemonteerd hebt) maar verder mag 
er helemaal niets gebeuren! 

Als u de reset-schakelaar indrukt, 
moet het apparaat aangaan en het 
groene neonlampje moet nu branden 
om dit aan te geven. U hebt nu net 
zoveel minuten als u met R14 inge- 
steld hebt om de waakhond van au- 
diosignaal te voorzien, voordat Fido 
reageert en het apparaat weer uit- 
schakelt. 











VAN T1 
SEK 12V 


FROM Т1 
SEC 12% 


vaD WAAKHOND VOEDING (ЕМ... NIET DUUR!) 


Als u het signaalniveau varieert tus- 
sen een uit de lucht zijnde TV-zender 
en een FM-tuner, kan het zijn dat de 
gevoeligheid te groot is voor uw doel- 
einden, wat u kunt verhelpen door R1 
te wijzigen. 

De veelzijdigheid van de Waakhond 
wordt dan wel minder en we menen 
dat dit voor de meesten onder u niet 
nodig is. Het kan echter voorkomen 
waar een TV, een tuner of een band- 
recorder alle drie wel eens door de 
Waakhond bewaakt moeten worden. 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN ONDERDELEN 


De enige speciale onderdelen die u 
moet aanschaffen zijn: 

1) Het relais. Dit is een 12 V type met 
een spoelweerstand van ca. 100 ohm 
met twee wisselkontakten voor 250 
Vac bij ca. 6 Amp. 

2) De trafo. Hoewel de sekundaire 
wikkelingen opgegeven zijn voor 500 
mA is 300 mA ook goed. 

3) De resetschakelaar. Dit is een druk- 
knop met twee maakkontakten. 

4) De LM348 quad 741 opamp is nu 
bijna bij elke onderdelenzaak verkrijg- 
baar. 

5) De wandkontaktdoos. Dit moet een 
inbouwtype met randaarde zijn en is 
bij vele zaken verkrijgbaar. 

6) Het kastje. Wij gebruikten een Ve- 
тобох maar andere kastjes, waar па- 
tuurlijk wel alles in moet passen, zijn 
ook goed. 

De kosten van onze Waakhond bedra- 
gen ongeveer f 60,- а f 70,—, afhan- 
kelijk van waar u uw onderdelen haalt. 
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ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (7; W 5% tenzij anders 
aangegeven) 

R1 220k (zie tekst) 

R2 100k 

R3 1M 

R4,8,10 10k 

В5,6 8к2 

R7,9 39k 

R11 4M7 

R12 2k7 

R13 470R 

R14 zie tekst 

R15,17 100R 

R18 27k 

R19 47R У, W 5% 

R20.21 Ik у М 5% 













Kondensatoren 







С1,7,8 10 u 16 V elko 
C2 10 n polyester 
C3 22 n polyester 
C4 100 u 16 V tantaalelko 







1000 u 16 V tantaalelko 
10 n 1000 V mixed 


С5,6 
C9,10 















dielectric 
Halfgeleiders 
01,2 ВС 108 
оз АС 128 (monteren met 
koelvin) 
Q4 AD 161 
05 AD 162 
ІСІ LM 348 (Quad 741) 
D1 IN 4148 






100 V 1 A bruggegelijk- 
richters 
400 mW zener diode 








12 V 110 Ohm (octal voet) 
met twee wisselconden- 
satoren 7,5 A 250 V 
minimaal 

met octal voet 











Transformator 

T1 220 V - twee wikkelingen 
0-12 V, 0-12 V, 500 mA 
per wikkeling 






Zekering 
F1 Paneelzekering en 
500 mA zekering 







Neonlampjes 
N1,2 220 V type, een rode (uit) 
en een groene (aan) 







Schakelaar 
SW1.a,b Drukknop met twee 


maakkontakten 








Audio aansluiting 
SK1 DIN chassisdeel 






Kastje 
Verocase 75-1412k 


DIVERSEN: Inbouw kontaktdoos, 3- 
aderig netsnoer, aluminium voor koel- 
vin en. montagebeugeltje voor relais, 
printjes zoals aangegeven, tule, kabel- 
klem, moertjes, boutjes, enz., afge- 
schermd snoer, montagedraad 













H.H. Handelaren kunnen de moei- 
lijk verkrijgbare onderdelen van 
de ETI projecten bestellen via ETI 


Onderdelen Service. Uitvoerige 
informatie wordt u desgewenst 
toegezonden. 
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INLEIDING 


іп deze serie, die regelmatig іп ЕТІ 
zal verschijnen, worden de meest 
belangrijke elektronische schakelin- 
gen op een voor ieder begrijpelijke 
wijze behandeld, zowel in principe 
als aan de hand van bouwschema's. 
Hierbij zijn we van de gedachte uit- 
gegaan, dat nabouw voor iedere be- 
ginnende amateur zonder meer mo- 
gelijk moet zijn. Voorts worden zo- 
veel mogelijk standaard onderdelen 
toegepast, het aantal typen transisto- 
ren wordt zoveel mogelijk beperkt en 
iedere schakeling wordt in de praktijk 
beproefd, waarbij de meetresultaten 
worden bijgevoegd; een betere ga- 
rantie voor de goede werking kunnen 
wij u niet geven! De prijs van de 
gebruikte onderdelen wordt zo laag 
mogelijk gehouden, terwijl deze zo- 
nodig opnieuw kunnen worden ge- 
bruikt. Ten einde het aantal types 
halfgeleiders zoveel mogelijk te be- 
perken, worden waar mogelijk 'dis- 
crete’ (afzonderlijke) componenten 
toegepast, waarbij een extra voor- 
deel is, dat ook іп” de schakeling 
gemeten kan worden. 

De opzet van de serie is, alle 'gangba- 
ге” schakelingen te bespreken; hier- 
onder vallen de ‘analoge’ schakelin- 
gen (versterkers, oscillatoren ed), 
de 'impulsschakelingen' (multivibra- 
tors, zaagtandgeneratoren e.d.) en 
de eigenlijke 'digitale' (of 'binaire') 
schakelingen (poorten, registers 
e.d.). Alle schakelingen zijn zo орде- 
zet, dat deze ‘gekoppeld’ kunnen 
worden, terwijl zoveel mogelijk van 
een voedingsspanning van + 12V zal 
worden uitgegaan. Aan de hand van 
deze ‘bouwstenen’ kan een volledige 
schakeling worden samengesteld 
(zoals een versterker bestaat uit een 
voorversterker, een klankcorrectie- 
deel, een eindversterker en een voe- 
ding). Op deze manier kunnen we 
veel meer plezier aan onze hobby 
beleven dan door het ‘klakkeloos’ 
nabouwen, waarbij het succes nog 
lang niet is gegarandeerd. Ook wordt 
op deze manier een volledig begrip 
van de schakeling verkregen, waar- 
door bijvoorbeeld het storingszoe- 
ken veel gemakkelijker zal gaan. 
Het ligt voor de hand, dat we met 
‘analoge’ schakelingen zullen begin- 
nen; hieronder verstaan wij die groep 
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van schakelingen, waarbij het uit- 
gangssignaal ‘analoog’ of 'gelijkvor- 
mig’ is aan het ingangssignaal. Als 
‘versterkend’ element zullen we zo- 
veel mogelijk de siliciumtransistor 
BC 107 (NPN) toepassen; dit type is 
zeer geschikt voor 'klein-signaal' toe- 
passingen, zowel in ‘analoge’ als іп 
‘digitale’ schakelingen. De voordelen 
van silicium-transistoren boven ger- 
manium-transistoren zijn langzamer- 
hand zo algemeen bekend, dat wij 
hierover niet nader behoeven uit te 
wijden. 


ANALOGE 
SCHAKELINGEN 
De voorversterker (VV) 








Bij de voorversterker wordt het be- 
trekkelijk kleine signaal, dat afkom- 
stig kan zijn van een microfoon, een 
pick-up e.d. versterkt tot een zodanig 
niveau, dat dit voor de 'voeding' уап 
de eindversterker bruikbaar is. In 
sommige gevallen worden in de voor- 
versterker tevens klankcorrecties - al 
dan niet regelbaar - toegepast. Een 
bekend voorbeeld hiervan is het toe- 
passen van de RIAA-correctie voor 
het ‘aanpassen’ van een elektromag- 
netische opnemer aan de long-play 
grammofoonplaat. 

Alle versterker-schakelingen maken 
gebruik van tegenkoppeling; deze 
kan zowel 'pertrap' als over de gehele 
versterker toegepast worden, terwijl 
tegenkoppeling ook vaak voor klank- 
correctie en klankregeling gebruikt 
wordt. Tegenkoppeling is een 'nood- 
zaak’ voor transistorversterkers. 


DOOR DE TOEPASSING HIERVAN 
WORDEN ZOWEL DE LINEAIRE 
ALS DE NIET-LINEAIRE VERVOR- 
MING STERK VERKLEIND, DE 
BANDBREEDTE VERGROOT, DE 
INGANGSIMPEDANTIE VER- 
HOOGD EN DE UITGANGSIMPE- 
DANTIE VERLAAGD. Deze tegen- 
koppeling is de ‘tegenpool’ van te- 
rugkoppeling zoals die wordt toege- 
past om een versterkerschakeling tot 
oscilleren te brengen. Ook wordt 
tegenkoppeling vaak toegepast om 
een bepaalde 'impulsvorm' te verkrij- 
gen. 


PROJECT VV 1 


Voor een echte spanningsversterker 
bestaan er in wezen maar twee soor- 
ten tegenkoppeling, waarvan er één 
in fig. 1 is weergegeven. 








We gaan er van uit, dat de versterker 
‘ideaal’ is, waarbij de ingangsweer- 
stand oneindig hoog is en de uit- 
gangsweerstand nul, terwijl de fre- 
quentie-karakteristiek van nul tot 
‘oneindig’ gaat. Uiteraard is dit maar 
een veronderstelling, waaraan we in 
de praktijk maar ten dele kunnen vol- 
doen. 

Indien in fig. 1 de ingangsweerstand 
oneindig hoog is, zal de stroom, die 
in de versterker loopt, oneindig klein 
oftewel 'nul' zijn; hieruit volgt, dat 1; = 
|. Mogen we bovendien veronder- 
stellen, dat de ‘versterking’ Ao 'on- 
eindig’ groot is dan volgt hieruit, dat 
in ingangsspanning Ug van de ver- 
sterker nul moet zijn. _ 

De ingangsspanning Ui is derhalve 
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қ de _uitgangsspanning du = 
Ki = „Zo. (Het -teken ontstaat, 
doordat in- en uitgangsspanning in 


tegenfase ) 
De 'totale' orang 
SS Ze. 2. х 
U; 2 


2 is het symbool voor ееп 'impedan- 
Че, dat is een combinatie van een 
Spoel, een condensator en een weer- 
stand. Kiezen we voor Z, en 2; ееп- 
voudigweg alleen twee weerstanden, 
resp. В, еп Н;, dan wordt de verster- 
king 

ER 


1 KiezenwevoorR, 


bijvoorbeeld 10 kOhm en voor В, R 1 
MOhm, dan wordt de versterking 
gelijk aan 
106 
т----- - 100. 
10, x 

Hiermede is de 'theorie' in feite be- 
handeld; іп fig. 2 is het principe-sche- 
та van de echte versterker weerge- 
geven. 


Deze schakeling is een combinatie 
van de 'gemeenschappelijke' emissor 
schakeling (g.e.s.) met een 'gemeen- 
schappelijke' collector schakeling 
(g.c.s. of ‘emissor-volger'). 

Deze emissor-volger geeft een zeer 
lage uitgangsimpedantie, zodat we 
de uitgang mogen ‘belasten’ zonder 
dat daardoor de uitgangsspanning 
noemenswaardig afneemt; tevens is 
de ingangsimpedantie zeer hoog, 
zodat we versterking van de eerste 
transistor volledig kunnen uitbuiten. 
Zonder tegenkoppeling (R, = 0) be- 
draagt de versterking liefst 210x! 
Deze versterking is alleen afkomstig 
van Tri omdat de 'emissor-volger' 
Tr2 niet versterkt, doch zelfs iets 
verzwakt! 

De weerstand R, in fig. 2 komt over- 
een met Z, in fig. 1. De ingangsweer- 
stand van de schakeling is gelijk aan 
Н,. Indien een pick-up element met 
47 kOhm afgesloten moet worden, 
dient R, ook 47 kOhm gekozen te 
worden. Hoe hoger de waarde van R, 
en hoe groter de ingangsweerstand, 
des te kleiner zal de versterking van 
de schakeling zijn! 

De weerstand Rt komt overeen met 
Zzinfig. 1, doch heeft nog een andere 
functie, nl. het leveren van de basis- 
stroom van transistor Тг1; deze ba- 
sisstroom verzorgt op zijn beurt weer 
de collector- en emissorstroom van 
Tri. Bij een instelstroom уап 0,5 mA 
en een stroomversterkingsfactor van 
200 is de benodigde basisstroom 
gelijk aan 2,5 uA. Daar het span- 
ningsverschil over deze weerstand 
gelijk is aan ca. 5У, wordt Dr gelijk 
aan 5 


25 MOhm is 2 MOhm. 





іп de praktijk bleek een waarde уап 
2,2 MOhm goed te voldoen. 

Met een ingangsweerstand van R, 
van 47 КОһт en een tegenkoppel- 
weerstand Rt van 2,2 MOhm zouden 
we een spanningsversterking 

Сы 0200 





= 46,8 таа! 

47 verwachten; 
toch blijkt volgens tabel 1 deze waar- 
de ongeveer de helft te zijn en wel 
gelijk aan — 22,3 X. Dit ‘verschil’ tus- 
sen theorie en praktijk is gelegen in 
de dubbele functie van Rt, nl. het 
leveren van de tegenkoppeling en het 
leveren van de basisstroom voor Tri. 
Indien we Тг1 met behulp van Rt ор 
de 'halve' voedingsspanning (dus 6V) 
instellen, 'levert' Rt 2,5 ША aan Тг1; 
voor volle uitsturing van Tri is der- 
halve nog eens 2,5 А dus 5 ЏА ver- 
eist, deze 'hele' 5 ША moet ‘geleverd’ 
worden door de ‘bron’, daar bij 'posi- 
tieve’ uitsturing de stroom door Rt 
juist afneemt en bij ‘volle’ uitsturing 


























Re1=12k 0,5W 10% 
Re2= 5,6k , 


Rt = 2,2М a 

R2 =100k 0,25W „ 

КІ zie tekst 

СТ =104F 12VELCO 
C2=104F „ D 
C3=47nF125Vpapier 
TR1=TR2=BC107 


zelfs nul wordt! Deze 'dubbele' waar- 
de van de ingangsstroom heeft tot 
gevolg, dat de versterking de helft is 
van de berekende waarde. 
Indien we de benadering 

ht 
а-- 

R, 

zouden willen toepassen, dan 

moet Rt veel kleiner zijn dan de 
stroomversterking (ae), vermenig- 
vuldigd met Bei: in ons geval zijn 
deze twee waardes vrijwel gelijk (200 
X 12 kOhm is nagenoeg gelijk aan Rt 
= 2,2 MOhm). 
In de tabel 1 zijn de waardes opgege- 
ven van de versterking en de hoogste 
frequentie (- 3dB punt) voor verschil- 
lende waardes уап R4. 





Zonder tegenkoppeling (В; = 
0 Ohm) bedraagt de versterking bij 
1000 Hz gelijk aan 210 X. 




















Cb=33pF 10% 
R1=47k 0,25W 10% 
C1=10pF 12V Elco 


De belangrijkste eigenschappen van 
de versterker zijn: 

a) Een constante ingangsimpedan- 
tie, die aangepast kan worden aan de 
bron. 

b) Een zeer lage uitgangsimpedantie, 
die bij 1000 Hz slechts 120 Ohm be- 
draagt! 

c) Een zeer grote spanningsuitstu- 
ring; bijna de halve voedingsspan- 
ning (6V) staat als de topwaarde van 
de uitgangsspanning ter beschik- 
king. Deze grote waarde is mogelijk 
door de 'halve-spanningsinstelling' 
van Tri en het ontbreken van een 
emissor-weerstand van Tr1. 

d) Een groot frequentie-bereik; zon- 
der compensatie is de laagste fre- 
quentie kleiner dan 10 Hz, de hoog- 
ste groter dan 30 kHz, alles gemeten 
tussen de - 3dB punten, 

e) De vervorming is te verwaarlozen. 
f) Een zeer goede temperatuurs-sta- 
biliteit. 

Rt=2,2M 0,25W 10% g) Een minimaal aantal onderdelen 
R3s100k . “ еп zeer gunstige 'overbelastingsei- 
EEN R genschappen' door het ontbreken 
van een koppelcondensator tussen 
Tri еп Tr2. 

h) Zeer eenvoudige klankcorrectie 
mogelijk door het vervangen van R 
door een 'freguentie-afhankelijk' net- 
werk, 

In fig. 3 is het 'bouwschema' van de 
versterker aangegeven. 

Indien we de hoogste frequentie 
(32 kHz) nog wat aan de lage kant 
vinden, kan het frequentie-bereik 
naar de hoge kant gemakkelijk uitge- 
breid worden door het toevoegen van 


eenvoudige compensatie voor de 'in- | 
gangscapaciteit' van Tri. 
Uiteraard heeft geen enkele schake- | 


ling alleen maar ‘aantrekkelijke’ ei- 
genschappen; vrijwel altijd moet er 
een compromis gevonden worden 
tussen verschillende factoren, die 

Pas zelfs min of meer strijdig met elkaar 
R3-180k 0.25W 10% kunnen zijn. Door de aanwezigheid 
Н4-2.2М 05%. van de vrij grote weerstand R; in de 
G3ak.ToF ` basis уап de Тг1 zijn de 'ruiseigen- 
schappen' beslist minder gunstig, 
waardoor het niet gewenst is een 
dergelijke schakeling in het 'begin' 
van een gevoelige versterker te plaat- 
sen. 
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De compensatie уап de ingangsca- 
paciteit van Tri kan op twee verschil- 
lende manieren plaats vinden en wel 
volgens fig. 4 en 5. 

Volgens fig. 4 brengen we een (klei- 
ne) parallel-condensator Ср over А, 
aan; deze 'heft' min of meer de in- 
gangscapaciteit op. Alhoewel deze 
methode erg eenvoudig is, heeft zij 
een groot nadeel, nl. dat de ingangs- 
capaciteit van de schakeling toe- 
neemt, wat in vele gevallen onge- 
wenst is. Verder moet er tegen ge- 
waakt worden, de waarde van Cp niet 
te groot te maken, waardoor welis- 
waar een zeer goede compensatie 
kan worden bereikt, doch tevens een 
sterke vervorming voor de hogere 
frequenties (boven 50 kHz) optreedt. 
Met de aangegeven waarde van Cp 
wordt een goed compromis bereikt. 
In fig. 5 is een 'betere' methode afge- 
beeld, waarbij de tegenkoppeling via 
Rt voor de hogere frequenties min of 
meer teniet wordt gedaan door het 
netwerkje R:-C,; voor de hogere 
freguenties is de weerstand уап С, 
laag, zodat daar geen tegenkoppe- 
ling optreedt en de versterking toe- 
neemt. 

Zoals reeds vermeld werd, is deze 
schakeling ook zeer geschikt voor 
het tot stand brengen van een be- 
paalde freguentie-correctie; zouden 


Verstgrking (ав) tos 


ie bij 100 





flink willen ophalen, dan is de scha- 
keling volgens fig. 6 zeer geschikt; de 
hierbij behorende frequentie-karak- 
teristiek is in fig. 7 afgebeeld. 


Voor de lage frequenties is de weer- 
stand in het tegenkoppelnetwerk 
‘groot’ (А, еп Аз in serie), waardoor 
de versterking maximaal is (met Hi = 
47 kOhm is G = 22,3 X). 





о-ав bij 1000 н>», 


roquontie (пе) 


R werkzaam, zodat in het 'midden’ 
en 'hoge' gebied С gelijk is aan 
R2 

R, 

Het 'oplopen' уап de karakteristiek 
begint bij 200 Hz en eindigt bij 40 Hz. 
Door het kiezen van een andere 
waarde van С; kunnen deze 'kantel- 
punten’ gemakkelijk 'naar wens’ ver- 


= - 3,8 (afgerond -4) maal. 


wij bijvoorbeeld de lage tonen’ eens 


VOOR ALLE ELECTRONICA ONDERDELEN 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Іворһоп, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


VOORDEELAANBIEDING 





Mengpaneel М 5 2000 99,95 
Gecomb universeel/trans test 

in metalen etuis 122,00 
Politie-scanner у.а. 395,00 
1-kanaals mod lichtorgel 17,50 
3-kanaals mod lichtorgel 45,00 
4-kanaals looplicht + Sound 132,00 
Lichtorgel, ingeb, microfoon 95,00 
Handic Scanner 004 498,00 
Handic Scanner 006 498,00 
Handic Scanner 007 747,00 
70 cm antenne 10 el 19,95 
70 cm antenne 20 el 29,95 
2 m 8 el yagi 49,50 
2 m8 el yagi 69,50 
8 е! Кгиіз уаді 99,50 


(Wij leveren het gehele Prefer Programma Micro- 
foons, hoofdtelefoons) 
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Voor де 'hoge' freguenties is alleen 





























schoven worden. ө 


stapparatuur 


Multimeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot300.=. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw 
doel. 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 

pP ws тиз пыз өне em кән шып шып шып mm кән mn MEE таз аш 
| Gelieve mij details over а! uw testapparatuur te zenden. 


{ vaar 
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Eagle International Electronics b.v., Ridderkerkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 
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Een vooraanstaande fabrikant van os- 
cilloscopen is Hewlett-Packard, een be- 
drijf dat zich reeds sinds 1939 bezig 
houdt met het vervaardigen van profes- 
sionele electronische instrumentatie. 
Op dit moment is HP ondermeer werk- 
zaam op het gebied van computers, 
calculators, medische instrumenten, 
analytische instrumenten, componen- 
ten en meet- en testinstrumenten. 

Uit het uitgebreide pakket van oscillo- 
scopen dat door HP wordt vervaardigd, 
waaronder hoogfrequente, laaggeprijs- 
de, storage, modulaire enz., zijn er een 
aantal die opvallen door speciale ken- 
merken. Bij de laaggeprijsde 1222A bij- 
voorbeeld is het de ingebouwde vertra- 
gingslijn die het begin van de tijdbasis 
laat vooruitlopen op het weergegeven 
signaal, zodat de voorflank van een puls, 
die anders niet zichbaar zou zijn, zicht- 
baar gemaakt kan worden. Een opmer- 
kelijke eigenschap voor een zo laag 
geprijsde scoop. Dit type, dat licht van 
gewicht isen een gering stroomverbruik 
heeft, meet net als bij duurdere oscillo- 
scopen met een vertikale nauwkeurig- 
heid уап 3%. Andere eigenschappen 
zijn: een volledig gecalibreerd beeld- 
scherm (8 x 10 cm) met interne schaal- 
verdeling, een getriggerdetijdbasis, een 
'beamfinder' en een gevoeligheid van 2 
mV/cm tot 10 У/ст. 

Aan de andere kant уап de serie oscillo- 
copen van HP staat de 1722A, een 275 
MHZz-instrument, waarin de jongste 
technieken een toepassing hebben ge- 
vonden. Gebruik makend namelijk van 
de microprocessor van de bekende 
Hewlett-Packard pocket-calculators, 
geeft deze oscilloscoop tijdsinterval, 
frequentie, gelijkspanningen, piek of 
momentele spanning en percentage 
verschillen tussen de amplitudes op een 
ЗУ digit LED uitlezing weer. Al deze 
metingen, plus het beeld op het scherm 
worden opgenomen met één enkele 
probe per kanaal, aangesloten op de te 
testen schakelingen. De toepassing van 
microprocessor en LED display biedt 
duidelijk verbeteringen in nauwkeurig- 
heid en meetsnelheid en bewerkstelligt 
de vermindering van afleesfouten en 
een groter bedieningsgemak. Metingen 
zoals stijgtijd, pulsbreedte, periode of 
tijdsinterval kunnen gedaan worden met 
een resolutie van 20 picoseconde. 


Niet alleen de 1722A heeft deze moge- 
lijkheden. De 200 MHz scoop, model 
1712A, heeft dezelfde voorzieningen, 
echter uitgezonderd de digitale uitle- 
zing. Hiervoor kan extern een DVM wor- 
den aangesloten. Een ander intrigerend 
kenmerk van de 1722A en de 1712A is 
een exclusieve nieuwe techniek, 'Dual 
Delayed Sweep’. Met twee quasi onaf- 
hankelijk van elkaar werkende sweepin- 
richtingen kunnen zowel de start als de 
stoppunten van een tijdinterval op het 
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scherm worden afgebeeld als twee op- 
lichtende markeringspunten. Het inter- 
val, aldus precies bepaald, wordt dan 
berekend door de microprocessor en 
weergegeven d.m.v. de LED uitlezing. 
Voor de grootst mogelijke nauwkeurig- 
heid kunnen de start-en stoppunten van 
het tijdinterval, met behulp уап de 'Dual 
Delayed Sweep’, over elkaar heen wor- 
den afgebeeld. Het is dus niet meer 
nodig vakjes te tellen, tussen de lijnen te 
interpoleren en met gekozen instellin- 
gen te vermenigvuldigen. Tijdsinterval- 
len die afgeregeld moeten worden, kun- 
nen vooraf worden ingesteld op de LED 
uitlezing; het te testen circuit kan dan 
met dezelfde technieken worden afge- 
regeld met een digitale nauwkeurigheid. 
Met uitzondering van de ‘Dual Delayed 
Sweep' еп de microprocessor is de 
1722A precies gelijk aan het goedkope- 
re model 1720A. Dit wil zeggen: 275 MHz 
bandbreedte, 6 x 10 cm beeldscherm, 
omschakelbare 1 megohm - 50 ohm 
ingangen en 10 mV/div. tot 5V/div. ge- 
voeligheid. Bovendien moet worden ор- 
gemerkt dat zowel de 1720A als de 
1722A intern triggeren tot 300 MHz bij 
slechts één centimeter afbuiging. 
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Een ander belangrijk model uitde porta- 
ble 1700 oscilloscoopserie is de nieuw- 
ste 1740A, een 100 MHz scoop met 8x 10 
cm beeldscherm, welke door bepaalde 
eigenschappen o.a. bijzonder geschikt 
is voor digitale toepassingen. Zo zijn 
bandbreedte en gevoeligheid speciaal 
aangepast aan dit doel. Een gevoelig- 
heid van 5 mV/div. bij 100 MHz is zeker 
noodzakelijk bij het meten aan ECL- en 
andere signalen met lage niveau's. Bei- 
de kanalen hebben in de stand x 5 een 
gevoeligheid уап 1 mV/div. bij 40 MHz. 
Een andere eigenschap van de 1740A is 
de ‘trigger view’, waarbij niet zoals ge- 
bruikelijk één van beide kanalen tijdelijk 
wordt gebruikt, doch een volkomen on- 
afhankelijk derde kanaal. Naast de 'trig- 
ger view kan dit derde kanaal, bij inter- 
ne triggering, normaal als meetkanaal 
worden gebruikt, met behoud van de 
juiste tijdrelatie (gevoeligheid: 100 
mV/div. en 1 V/div.) 

Bij het meten aan digitale schakelingen 
kan de 1740A tevens als display voor 
Logic State Analyser, model 1607 A, die- 
nen. Met de gele knop, (optie 101) is het 
dan mogelijk zonder de probes los te 
nemen, door één druk op de knop over 
te schakelen van het normale scoop- 
beeld naar een ‘data domain’ beeld 
(waarheidstabel), waarvan de inhoud 
wordt bepaald door de 1607A en hoe 
deze is aangesloten. Het triggercircuit 
van de 1740A is afgeleid van dat van de 
275 MHz scoop 1720A, dus staat garant 
voor een stabiele en nauwkeurige trig- 
gering. 


Modulair systeem 

Om de indruk van het overzicht com- 
pleet te maken, moet nog een geheel 
andere serie scoops genoemd worden, 
namelijk de 180 serie. Deze serie is 
opgebouwd uit een aantal plug-ins en 
mainframes van velerlei type en voor 
velerlei toepassing. Een greep uit deze 
modulaire eenheden levert bijvoorbeeld 
het mainframe 182C op, een tijdbasis 
1825A en de 4-kanaals 1809A. De oscil- 
loscoop іп deze configuratie biedt de 
gebruiker een bandbreedte van 100 
MHz, vier 1 megohm/12pF of nauwkeu- 
rige 50 ohm kanalen (omschakelbaar), 
zeer stabiele triggering tot 150 MHz en 
een 10 x 13 cm beeldscherm. 


Logic Analysers 
Natuurlijk mogen naast de oscillosco- 














реп de laagste digitale ontwikkelingen 
niet vergeten worden. Dit wil zeggen de 
meet- en testinstrumenten ter analyse- 
ring van digitale schakelingen. Meetin- 
strumenten, zoals oscilloscopen, die 
schakelingen tegen de tijd analyseren, 
kunnen eenvoudigweg geen digitale 
datamanipulaties aantonen. De instru- 
menten die dat wel kunnen, Logic Ana- 
lysers genoemd, analyseren bits, woor- 
den, adressen en instructies net zoals 
een oscilloscoop de tijd bekijkt. Twee 
voorbeelden van Logic Analysers - Lo- 
діс State Analysers -zijn de 1600A ende 
1607A van Hewlett-Packard. Deze kun- 
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пеп worden samengevoegd tot één 
meetsysteem, de 1600S. Model 1600A is 
een Logic State Analyser met een inge- 
bouwd scherm (KSB). Dit instrument 
geeft de data op twee manieren weer 
Als waarheidstabel en als een "МАР" 
uitlezing, een unieke uitleesmethode 
De waarheidstabel geeft de informatie 
іп '1'- еп '0'- еп, de 'MAP'uitlezing zetde 
digitale informatie om naar een analoge 
presentatie. Het voordeel van de "МАР" 
uitlezing is, dat het altijd aanwezig is 
ook wanneer niet aan de triggerconditie 
wordt voldaan. De 'MAP' ziet eruit als 
een wegennet en vanuit dit display kan 
men een eventueel verloren" trigger- 
woord systematisch terugvinden. 

De Logic State Analyser kan de data 
detecteren tot een snelheid van 20 Mbits 
per seconde. Op dit moment zijn er 
vrijwel geen systemen op de markt met 
een hogere (parallel) data-activiteit dan 
10 Mbits, zodat deze instrumenten ook 
toegepast kunnen worden in toekomsti- 
ge ontwikkelingen. Met name ook de 
1230A, een digitale triggereenheid van 
HP, is een instrument, of eigenlijk een 
accessoire, waarmee samen met een 
oscilloscoop nauwkeuriger en sneller 
digitale informatie kan worden geanaly- 
seerd. 

Deze 1230A levert, na het herkennen 
van een vooraf ingesteld acht-bits 
woord in een datastroom, een impuls 
welke iedere moderne scoop of logic 
analyser kan triggeren. De triggering 
kan worden vertraagd (uitlezing d.m.v. 
LE DS) door een vooraf ingesteld aantal 
clockpulsen van 1 tot 9998. Omdat de 
vertraging van de telling van een aantal 
gebeurtenissen (clockpulsen) afhangt, 
isde afgebeelde golfvorm jittervrij, dit in 
tegenstelling tot het gebruik van de 
conventionele delayed sweep methode. 
De triggereenheid vindt zijn toepassin- 
gen onder andere waar microproces- 
sors worden gebruikt, telecommunica- 
tie apparatuur wordt ontwikkeld of on- 
derhouden, of waar ASCll-signalen 
| aanwezig zijn. 
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DIGITALE SIGNAAL ANALYSE МЕТ EEN NIEUW 
INSTRUMENT VAN HEWLETT-PACKARD 


Een geheel nieuw ontwerp van een laag- 
frequente Fast Fourier Transfer Analy- 
zer, model 5420A van HP, biedt vele 
mogelijkheden op het gebied van digita- 
le signaal analyse. De 5420A is een 
instrument dat de mogelijkheid biedt 
om twee-kanaals analysemetingen te 
doen, terwijl de data op een groot aantal 
manieren verwerkt en gepresenteerd 
kan worden. Centraal bij het instrument 
staan eenvoudige bediening en presen- 
tatie van de resultaten. Opmerkelijke 
eigenschappen zijn een korte analyse- 
tijd, een altijd volledig gecalibreerd dis- 
play en eenvoudige bediening. Deze 
kenmerken plus de relatief lage prijs 
maken de 5420A tot een aantrekkelijk 
instrument. Enkele unieke meetfunk- 
ties, die een indruk geven van de veelzij- 
digheid van het instrument, zijn: Tijds- 
domein meetfunkties, waaronder -tijds- 
domein gemiddelde autocorrelatie - 
cross-correlatie - histogrammen. Fre- 
quentiedomein meetfunkties, waaron- 
der -lineair frequentie spectrum -power 
spectrum (PSD) -cross power spectrum 
- overdrachtsfunktie - coherentie funk- 
tie. 


Veel aandacht is besteed aan de verwer- 
king van de data. Zo is het instrument 
o.a. uitgevoerd met BSFA, Band Selec- 
table Fourier Analysis' ofwel Zoom". 
Ten opzichte van de konventionele ap- 
paratuur geeft deze hardware processor 
een verbetering van de frequentiereso- 
lutie van 1 op 256 over de gehele fre- 
quentieband. Het dynamisch bereik (80 
dB) blijft geheel gehandhaafd bij deze 
zoom operatie. De vlakheid van het ge- 
bied dat geanalyseerd wordt, is hierbij 
beter dan + 0,1 dB. Het gehele zoom- 
proces verloopt tienmaal sneller dan 
wat met konventionele technieken mo- 
gelijk is. De digitale signaal analyzer 
blijkt nog kompleter doordat een rond- 
om ruisgenerator is ingebouwd. Deze 
ruisgenerator kan dienen als bron voor 
het te meten object. Ook wordt deze 
ruisgenerator gebruikt voor de automa- 
tische zelftest van het gehele instru- 
ment. Aan de hand van de resultaten van 
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deze zelftestprocedure kan worden 
vastgesteld of de analyzer voldoet aan 
zijn specificaties. Belangrijk voor de 
gebruiker is het altijd gecalibreerde dis- 
play. Naast weergave in volts of dB's kan 
data ook in engineering units weergege- 
ven worden, zoals b.v. verplaatsings- 
snelheid, versnelling of andere groothe- 
den. Dit betekent dat meetresultaten 
direkt bruikbaar zijn. Uniek bij de dis- 
playfunkties zijn de markermogelijkhe- 
den. Enkele of dubbele markers kunnen 
over de gehele X en Y-as van het display 
worden ingesteld. Door een gebied te 
omsluiten in dubbele markers van de X 
en Y-as-kan dit gebied door een druk- 
toets geëxpandeerd worden over het 
volle beeldscherm. De energie over de 
volle band of dat gedeelte dat door de X- 
markers wordt ingesloten, kan door het 
instrument worden uitgerekend. Wan- 
neer de X-marker wordt ingesteld op 
een bepaalde frequentie kunnen, door 
de toets 'Harmonic cursor’ in te druk- 
ken, alle harmonisch gerelateerde spec- 
trale componenten herkend worden. 
Opvallend aan het instrument is de aan- 
wezigheid van een digitale magnetische 
tape recorder. Deze recorder is in staat 
meet-setups en data vast te leggen voor 
later gebruik of uitvoering. Een band- 
breedte van DC tot 25 KHz en een dyna- 
misch bereik van 80 dB kompleteren de 
5420A digitale signaal analyzer. 

Hewlett-Packard Benelux N.V. Amstel- 
veen. Telefoon: 020-472021. е 
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WEERSTAND, 
CAPACITEIT EN 


INDUCTIE IN 
GECOMBINEERDE 
SCHAKELINGEN 


We hebben er in deze cursus voort- 
durend op gehamerd dat een goed 
begrip van de fundamentele elektro- 
nica essentieel is om ingewikkelde 
schakelingen te kunnen begrijpen. 
Het is helemaal niet nodig om de 
buitengewoon complexe fysica, die 
binnen in onze elektronische black 
boxen plaats vindt, te begrijpen. 
Maar we moeten wel weten hoe deze 
black boxen zich onder verschillende 
omstandigheden en in combinatie 
met elkaar gedragen. 

Dat was de stof die we tot nu toe 
hebben bestudeerd. Gelukkig is dat 
gedeelte van de stof nu bijna achter 
ons en kunnen we met de meer inte- 
ressante stof beginnen. 

Dat is, om zo te zeggen, het goede 
nieuws. Het slechte nieuws is dat dit 
laatste theoretische gedeelte vrij 
zwaar is. Werkt u zich er toch door- 
heen; het is werkelijk belangrijk. 

Dit gedeelte van de cursus gaat over 
schakelingen met weerstanden die 
parallel staan met spoelen of con- 


Fig. 1. a. de weerstand parallel met de 
spoel. 

b. het vektor diagram van de schakeling 
uit fig. 1а. 


hotar 
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densatoren. Het behandelt ook de 
z.g. resonantie welke plaats vindt 
wanneer spoelen en condensatoren 
samen worden gebruikt. 


PARALLELSCHAKELING 
VAN WEERSTAND EN 
SPOEL 


Er kunnen vektordiagrammen wor- 
den gebruikt om een parallelschake- 
ling van weerstand en spoel te bestu- 
deren. Dit wordt voor een groot deel 
op dezelfde manier gedaan als bij de 
serieschakeling. 

In fig. 1 is het gemeenschappelijk 
signaal voor beide componenten de 
toegevoerde spanning (niet de 
stroom zoals bij de serieschakeling). 
Het vektordiagram gebruikt dus als 


90° 





horizontale referentie een span- 
ningsvektor. De stroom Ip door de 
weerstand is in fase met de spanning 
en wordt als in de afbeelding gete- 
kend, samenvallend met V. U zult 
zich uit de voorgaande theorie herin- 
neren dat de stroom door een spoel 
90° naijlt op de spanning. De stroom- 
vektor zal daarom naar beneden wij- 
zen op 90° van de spanningsvektor. 
Om de grootte van de stroom uit de 
generator te vinden wordt het di- 
agram vektorieel opgeteld om l totaal 
te krijgen. Deze procedure is precies 
dezelfde als die we eerder hebben 
gebruikt. 


De regel van Pythagoras geldt ook 
hier om | totaal te kunnen berekenen 


uit ееп gegeven In en IL, uit totaal = 
У 2р +I. 


Ор dezelfde manier wordt оок де 
Тазеһоек gevonden uit 


Een goed voorbeeld is duizend woor- 
деп waard; laten we daarom het сіг- 
сий van fig. 2a nader bekijken. Het 
probleem is hier om de stroom in 
iedere component te vinden en de 
grootte en fase van de stroom uit de 
generator van 10V. (Bedenk dat V 
voor beide componenten gemeen- 
schappelijk is zodat we de wet уап 
Ohm direkt kunnen toepassen als we 
de reactantiewaarden kennen). 


v_10 
Dus IR = = 10= 04A 
еп, =~ = 10-озд 
УЗИ СУ 


Door berekning 
krijgen we dan ltotaal = 


У 0,42 + 0,32 = 0,5 А. 


Anderzijds zouden we dit resultaat 
hebben kunnen verkrijgen door een 
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10V R о XL 
250 © 33.30 


Fig. 2. а. een praktisch voorbeeld van 
R en L parallel. 
b. de vektor oplossing. 


0 goy 
oz Ін =0.4A 





“al 


korar = 0,5А 


1 =0.3A 


nauwkeurig getekend vektordiagram 
te gebruiken (zie fig. 2b) waarin IR en 
IL de bekenden zijn en waaruit Itotaal 
verkregen wordt door het parallello- 
gram af te maken. 

De tangens van de fasehoek is: 


Tand =@З=0,75 


0.4 
dus 0 —36°52', 
en we weten dat hij naijlt omdat er 
geen capacitieve elementen aanwe- 
zig zijn. De fasehoek zou ook gevon- 
den kunnen worden door de hoek 
direkt uit het vektordiagram op te 
meten. 
Berekeningen van de grootten van 
stroom en fasehoek hoeven zelden 
nauwkeuriger te zijn dan 1%; vaak is 
10% ruim voldoende. 
Trouwens, de meeste elektronische 
berekeningen vereisen weinig nauw- 
keurigheid. Het heeft geen zin om 
lang en vervelend werk te maken van 
deze, vaak groter wordende, som- 
men. Belangrijker is dat het erachter 


1 kHz 


4У Дъ 


4000 


Fig. 3. а. een parallel combinatie уап 
een condensator en een weerstand. 
b. de vektor oplossing van deze 
schakeling. 


7-74 |тотл = 


le = 50тА 








liggende principe goed wordt begre- 
pen. Een groot deel van de in de 
praktijk benodigde elektronica the- 
огіе betreft het globaal berekenen 
dat dan wordt gevolgd door een goe- 
de afregeling als de schakeling een- 
maal is bedraad. 


PARALLELSCHAKELING 
VAN WEERSTAND EN 
CONDENSATOR 


In fig. За staat een parallelschakeling 
van een weerstand en een condensa- 
tor. De grootte en fase van de belas- 
tingsstroom kan op precies dezelfde 
manier worden berekend als bij de 
RL combinatie. Doe, ter controle of u 
de voorgaande principes hebt begre- 
pen, de berekeningen voor uzelf en 
teken het vektordiagram als een 
soort tweede controle. U moet de 
waarden uit fig. 3b verkrijgen. Be- 
denk dat deze keer de stroom door de 
condensator voorijlt op die door de 
weerstand, 

Bereken nu de totale impedantie die 
door de twee parallel geschakelde 
componenten wordt voorgesteld; 
deze moet 78,1 ohm bedragen. Be- 
denk dat de wet van Ohm op a.c. 
circuits kan worden toegepast, voor- 
opgesteld dat de impedanties vekto- 
rieel worden opgeteld om het totaal 
te verkrijgen; het heeft geen enkele 
betekenis om de waarden rekenkun- 
dig optetellen tenzij ze in fase zijn (of 
180° faseverschil hebben zodat ze 
direkt van elkaar kunnen worden af- 
getrokken). 

Probeer, om uw inzicht in deze mate- 
rie te verbeteren, het nog een keer 
door eerst een weerstand van 40 ohm 
met een condensator van 2 uF te 
gebruiken en dan met 40 ohm en 0,1 
ИЕ. Vergelijk tenslotte de drie dia- 
grammen en de resultaten. 


COMBINATIES 
VANLEN C 


Tot nu toe zijn de schakelingen die 
zowel een condensator als een spoel 
bevatten, doelbewust genegeerd, 
omdat deze (onder bepaalde voor- 
waarden) karakteristieken kunnen 
vertonen die geheel verschillend zijn 
van wat we tot nu toe hebben gezien 
bij onze bespreking over opslagele- 
menten. 

Nu we begrippen kennen zoals het 
vektordiagram en de fase van signa- 
len, is het nu een eenvoudige taak 
voor ons om die schakelingen te 
begrijpen die zowel een condensator 
als een spoel bevatten. 


SERIE SCHAKELINGEN 


Zijn twee componenten in serie ge- 
schakeld dan stroomt door elk ele- 
ment dezelfde stroom maar, zoals we 
al eerder hebben gezien, de spanning 
over een spoel ijlt 90° vóór op de 
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stroom en de spanning over een con- i 
densator ijlt altijd 90° па op de | 
stroom. Deze spanningen staan dus | 
steeds tegenover elkaar (180° fase- 

verschil) en het verschil hiertussen is 

de ingangsspanning. Dat wil dus zeg- 

gen dat elk van de spanningen over 

de reactanties of beide groter kunnen 

zijn dan de ingangsspanning. 

Om beter te begrijpen wat er in zulke 
schakelingen gebeurt zullen we de 

stroom uit de voeding en de spannin- ) 
gen over de reactanties berekenen 
van de schakeling uit fig. 4а. 

Eerst moeten we de reactantie van 
elk element berekenen bij de fre- 
quentie van 12 kHz. 








XL = 27FL = 
6.28 x 12 x 103 x 1 x 103 = 75.4 ohm 
Шы 1 106 
с se шкы е _ 
27ЕС 6.28 x 12 x 103 x 0.1 
= 132.7 ohm 


От de stroom door de serieschake- 
ling te bepalen, moeten we de effec- 
tieve gecombineerde reactantie vin- 
den. Daar de reactanties het tegen- 
overgestelde effect hebben, krijgen 
we deze eenvoudig door de capaci- 
tieve van de inductieve reactantie af 
te trekken (door afspraak wordt de 
capacitieve reactantie altijd negatief 
verondersteld). 


X comb = XL CH Хе 
= 75.4 — 132.7 = —57.3 ohm 


Het minteken geeft aan dat het ge- 
combineerde effect op een capacitie- 
ve reactantie van 57,3 ohm duidt, 
M.b.v. de wet van Ohm wordt de 
stroom dus 
E 10 
l= ER 573° 174 тА 


Nu ме de stroom kennen, gaan ме 
terug en berekenen we de spannin- 
gen over iedere component. 





Fig. 4. a. een serie combinatie van een 
spoel en een condensator. 
b. de vektor oplossing. 





Ve =23.1V 
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Fig. 5. a. een parallel combinatie van 
een spoel en een condensator. 
b. de vektor oplossing. 


Vin éi 
75.4 x 174 x 103 = 13.1 volt 
Ve= Xc! = 


132.7 х 174 x 10° = 23.1 volt 


Let in het bijzonder op de grootte van 
deze spanningen met betrekking tot 
de input van 10 V. In feite is de in- 
gangsspanning, t.g.v. het aftrekken, 
altijd kleiner dan die over de grootste 
van de beide reactanties. 

Het vektordiagram van deze schake- 
ling staat afgebeeld in fig. 4b. We 
zullen voor het ogenblik het speciale 
geval waarbij de twee reactanties 
gelijk zijn, buiten beschouwing laten 
en eerst de parallelschakeling bestu- 
deren. 


PARALLEL 
SCHAKELINGEN ` 


De parallelschakeling van Len Cisin 
fig. 5a afgebeeld. In dit geval is de 
spanning gemeenschappelijk over 
beide componenten; in de spoel ijlt 
de stroom 90° na op de spanning 
terwijl hij in de condensator 90° ор 
de spanning voorijlt. 

In dit geval hebben de stromen dus 
een faseverschil van 180° en detotale 
stroom is dus het verschil daartus- 
sen. 

Laten we dezelfde waarden gebrui- 
ken als bij de serieschakeling. 


XL =75.4ohm Xc = 132.7 ohm 
Dus I= si = 132.6 тА 
0 - 75.4 mA 


75. 
SEE 
€ 132.7 
Fig. 6. а. een serie combinatie уап 


R, L өп С. 
b. het bijbehorende vektordiagram. 





Ісоть = һ — lc = 132.6 — 75.4тА 
=57.2 mA 


Vergelijk de stroom met die in het 
vorige geval. De gecombineerde re- 
actantie is nu 

Хв Е. d = 1748 опт 

Uit deze procedure kunnen we aflei- 
den dat, omdat de stroom uit de 
voeding altijd kleiner is dan de groot- 
ste уап detwee reactieve stromen, de 
gecombineerde reactantie altijd gro- 
ter zal zijn dan de grootste van de 
twee reactanties. Denk hier even over 
na en u zult zien dat dit zo is. 

Alle praktische LC schakelingen 
hebben een kleine weerstand welke 
het gedrag van de schakeling veran- 
dert. Het algemene circuit van een 
serie RLC combinatie is gegeven in 
fig. 6 en van een parallel combinatie 
in fig. 7. Dit zijn de meest algemene 
configuraties maar in geen geval de 
enige. 

In het seriegeval toont het vektordi- 
agram hoe het verschil van de reac- 
tieve spanningen vektorieel wordt 
opgeteld bij de spanning over de 
weerstand om de grootte en de fase- 
hoek van de voedingsspanning te 
krijgen. We kunnen ook weer de regel 
van Pythagoras gebruiken om de 
ingangsspanning te vinden: 


Vin = VVR? + (М. — Vol? 


en de fasehoek: 


= Vu SE Ус 
Тап 0 Ss 
Іс = 75.4тА 








Е = 10У 





I сотЬ.= 57.2тА 


IL = 132.6mA 


In het parallel geval bekijken ме de 
stromen i.p.v. de spanningen. Be- 
denk dat de spanning dezelfde is over 
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Fig. 7. a. een parallel combinatie van 
R, L en С. 


іс CAPACITIEVE 
STROOM 


ін у 





DE RESISTIEVE STROOM 
IS IN FASE 


INDUCTIEVE 


Іі! STROOM 


b. het basis vektor diagram. 


uk 





1 
i 
v 


c. de vektor oplossing; de reactieve 
componenten zijn van elkaar 
afgetrokken. 


elke component en opnieuw levert 
een vektordiagram van de reactieve 
en resistieve stromen ons de grootte 
en de fasehoek van de ingangs- 
stroom. Volgens Pythagoras is 


lin = ViR + (lL Ie 


IL-l 
Tang = kb 


SCHIJNBAAR 
VERMOGEN EN 
VERMOGENSFACTOR 


In een schakeling die zowel reactan- 
ties als weerstanden bevat, wordt 
alleen de energie in de weerstanden 
gedissipeerd. De energie naar een 
reactantie wordt afwisselend in een 
veld opgeslagen en aan de voeding 
teruggegeven. Er wordt dus géén 
energie door een reactantie gedissi- 
peerd. 
De energie die aan de weerstand 
ı wordt toegevoerd, wordt het werke- 
lijke vermogen genoemd (omdat 
deze arbeid verricht) en wordt geme- 


ten in watt. De energie die heen еп. 


weer wordt gestuurd door de reac- 
tantie wordt het schijnbare vermogen 
genoemd en is eenvoudig gelijk aan 








de ingansspanning maal de gebruik- 

te stroom. Het schijnbare vermogen 

wordt gemeten in z.g. volt-ampêres, 

vaak afgekort tot VA. 

De verhouding van het werkelijke (of 

reële vermogen in watt en de volt- 

атрегев wordt de vermogensfactor 

van een schakeling genoemd. 

Kijken we naar fig. b dan kunnen we 

zeggen dat 

het werkelijke vermogen in watt = 

l 

en het schijnbare vermogen in VA = 

EI 


de vermogensfactor = 
Eal ER сове 
EI Е 


бе vermogensfactor іп een willekeu- 
rige schakeling is dus gelijk aan de 
cosinus van de fasehoek en het 
werkelijke gedissipeerde vermogen 
in zo'n circuit is 

Р = El cos 0 


Fig. 8. Het principe schema van een 
fluorescentielamp (TL buis) zonder 
startschakeling. Dit is een goed 
voorbeeld van het industriële gebruik 
van spoelen en condensatoren. 


SPOEL 











if CONDENSATOR VOOR 
40у 


EEN PRAKTISCH 
VOORBEELD 


Een uitstekend voorbeeld voor het 
gebruiken van reactanties vinden we 
bij fluorescerende lampen. Een ge- 
wone fluorescerende lamp (TL-buis) 
bestaat uit een gasontladings buis en 
een smoorspoel die de stroom be- 
perkt zoals in fig. 8. Is de lamp aan 
dan ziet de netvoeding dit als een 
inductieve belasting, en de stroom uit 
de voeding ijlt op de spanning een 
aanzienlijk stuk na. 

De normale ca. 1 meter lange lamp is 
voor 40 watt ontworpen maar trekt, 
via de juiste smoorspoel, toch 0,4 A 
uit het net. Dat is dus ongeveer 240 x 
0,4 = 100 VA. Omdat de gebruiker 
alleen het werkelijke vermogen be- 
taalt is dit voor hem niet zo van be- 
lang, maar de extra stroom veroor- 
zaakt grotere verliezen in de trans- 
missiekabel, wat betekent dat de le- 
verancier van energie ervoor op- 
draait. In sommige gebieden staan de 
leveranciers er daarom op dat grote 
installaties van fluorescerende lam- 
pen een juiste correctie van de ver- 
mogensfactor hebben. 


Hoe wordt de correctie van deze 
vermogensfactor gedaan? Heel een- 
voudig, omdat alles wat we behoeven 


LAMP 





% Т DE VERMOGENSFACTOR 


а le 
sd 
ш 
7 
ER 
«2 
шо IR IS 0 ALS 
OF HET CIRCUIT 
GEEN WEERSTAND 
le HEEFT 





HIERUIT VOLGT 


oi EP EIE 


GEEN 
STROOM 


Fig. 9а. de vektor representatie van de resonantie voorwaarde, waarbij de inductieve 


en de capacitieve reactantie gelijk zijn. 


FREOUENTIE 





VOORIJLEND 


NAIJLEND 





Fig. 9b. de stromen in een parallel afstemcircuit als de freguentie wordt gevarieerd. 
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fr FREOUENCY 


Fig. 10. de variatie van de impedantie 
bij een parallel afstemkring als de 
freguentie wordt gevarieerd, 


te doen is de reactieve inductie te 
compenseren door een equivalente 
capacitieve reactantie daar parallel 
aan te schakelen (zie het gedeelte 
over de L en C parallelschakeling). 
Een condensator over de ingang aan- 
sluitingen beïnvloedt dus niet de wer- 
king maar maakt de leverancier van 
de elektriciteit gelukkig door de ver- 
mindering van de stroom van 400 mA 
tot ongeveer 150 mA. 


RESONANTIE 

Variëren we de ingangs frequentie 
van een LC schakeling dan verande- 
ren de reactanties van L en C in 
verschillende richtingen. D.w.z. bij 
toenemende frequentie neemt de ca- 
pacitieve reactantie af en neemt de 
inductieve reactantie toe. Bij één be- 
paalde frequentie zullen de reactan- 
ties gelijk zijn en we vinden, wanneer 
dit gebeurt, enige heel interessante 
effecten zoals we zullen zien. 

De frequentie waarbij de reactanties 
van L en C gelijk zijn wordt de RE- 
SONANTIE FREQUENTIE genoemd, 
en we zeggen dat het circuit bij die 
frequentie resoneert of in RESON- 
ANTIE is. Laten we nu eens gaan 
kijken naar de karakteristieken van 
resonerende serie- en parallel ge- 
schakelde circuits. 


PARALLEL RESONANTIE 


De aparte stromen door de spoel en 
de condensator in een parallel reso- 
nantie schakeling hangen van de 
frequentie af waarbij de schakeling 
werkt en van de grootte van de com- 
ponenten (immers XL =27fL en XC= 
1/2тіС). Deze stromen kunnen wor- 
den afgebeeld zoals in fig. 9b. De 
gecombineerde stroom is het ver- 
schil van die twee. 

Bij lage frequenties is de schakeling 
hoofdzakelijk inductief. Bij toene- 
mende frequentie neemt de capaci- 
tieve stroom toe en tegelijkertijd 
neemt dan de inductieve stroom af. 
Op een bepaald punt zijn ze gelijk en, 
omdat ze een tegengesteld teken 
hebben, neemt de schakeling geen 
stroom meer op van de input. Het 
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Fig. 11a. de dynamische weerstand van 
een serie afstemkring beïnvloedt de 
scherpte van de resonantie zoals hier is 
afgebeeld. 


gedraagt zich alsof er niets aan de 
generator is verbonden, zoals zou 
gebeuren als de belasting een on- 
eindige weerstand was. Dit gebeurt 
bij de frequentie die we kennen als de 
‘resonantie frequentie’; afgekort fr. 
Boven de resonantie frequentie 
wordt de schakeling meer en meer 
capacitief omdat de invloed van de 
condensator steeds groter wordt, en 
de ingangsstroom neemt geleidelijk 
weer toe. 

Het is vaak gemakkelijk om de impe- 
dantie van dergelijke schakelingente 
beschouwen dan de stromen. De 
impedantievariatie van een parallel 
resonantie schakeling is in fig. 10 
afgebeeld. Merk op dat de theoreti- 
sche impedantie een oneindige hoge 
waarde bereikt (stroom is nul) bij de 
resonantie frequentie. In praktische 
resonantie schakelingen bestaat er 
echter altijd enige weerstand en deze 
beperkt de hoge en scherpe piek van 
de grafiek. Deze weerstand heet de 
DYNAMISCHE WEERSTAND. 
Schakelingen die op deze manier 
kunnen resoneren worden 'afge- 
stemde schakelingen’ genoemd (ook 
wel afgestemde kringen). Het af- 
stemmen is de procedure waarbij één 
van de componenten wordt geselec- 
teerd of zorgvuldig wordt afgeregeld 
om een resonantie toestand te krij- 
gen bij een bepaalde frequentie. 


-> 
FREOUENTIE 


Fig. 11b. de impedantie van een serie 
afstemkring neemt bij resonantie af tot 
een waarde die wordt bepaald door de 
dynamische weerstand. 


SERIE RESONANTIE 


Een zelfde verhaal als boven kunnen 
we afsteken in het geval dat de op- 
slagelementen in serie zijn verbon- 
den. Het blijkt dat de karakteristieken 
het omgekeerde zijn van die bij de 
parallel resonantie. 

Nu is de stroom gemeenschappelijk 
voor beide componenten zodat het 
vektordiagram lijkt op dat in fig. 6. In 
dat voorbeeld is de spanning over de 
condensator groter dan die over de 
spoel zodat de schakeling capacitief 
lijkt met een waarde die kleiner is dan 
de condensator in deze schakeling. 
Pas wanneer de twee reactanties bij 
een bepaalde frequentie gelijk zijn 
gebeuren er interessante dingen, 
omdat het effect van de condensator 
die van de spoel opheft en de bron 
alleen nog de weerstand van de scha- 
keling ziet. De wet van Ohm zegt ons 
dat de stroom uit de bron alleen door 
de weerstand wordt beperkt en die is 
in een afgestemde schakeling erg 
klein. Daaruit volgt dat de stroom ook 
erg groot kan zijn. Fig. 11a laat zien 
hoe de stroom wordt beperkt door 
verschillende waarden van de dyna- 
mische weerstand. De impedanties 
voor een afgestemde serie schake- 
ling zijn gegeven in fig. 11b. 

Het minimum wordt beperkt door de 
dynamische weerstand. 





> 
FREOUENTIE 


DE KWALITEITSFACTOR 
VAN AFGESTEMDE 
SCHAKELINGEN-Q 


In een afgestemde serie schakeling 
kan de spanning over de weerstand 
nooit groter zijn dan de aangelegde 
spanning. Aan de andere kant kun- 
nen de spanningen over de reactieve 
componenten vele malen groter wor- 
den dan de voedingsspanning. De 
waarden van VL en VC in fig. 6 laten 
zien hoe dat gebeurt. 
Dientengevolge kan de serie reso- 
nantie schakeling worden gebruikt 
om spanningen te produceren die 
vele malen groter zijn dan die eraan 
worden toegevoerd. De versterking 
die bij dit proces plaatsvindt wordt 
uitgedrukt door de О ofwel de 'kwali- 
teitsfactor' van de schakeling en 
wordt gegeven door Q = VUV = 
VC/V (bij resonantie is VL = VC). 
Daar de windingen van de spoel voor 
een groot deel verantwoordelijk zijn 
voor de weerstand is een goede be- 
nadering voor de Q factor te verkrij- 
gen door de betrekking Q = XL/R 
welke eerder in deze cursus is geïn- 
troduceerd. 

In afgestemde parallel schakelingen 
is het de stroom door de reactieve 
componenten die wordt versterkt en 
opnieuw kan dezelfde definitie van Q 
worden gebruikt от de kwaliteit van ` 
de afgestemde schakeling uit te 
drukken. Dus Q = IC/IR = IVIR. 
Omdat de stromen met de reactan- 
ties samenhangen door de wet van 
Ohm, kan de Q ook worden gevon- 
den door de verhouding van reactan- 
tie en weerstand zoals bij de serie 


resonantie. wordt vervolgd. 
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Deel 6 van onze serie over komponenten 
gaat over de vele soorten potentiometers, 
die tegenwoordig gebruikt worden. 


Potentiometers worden in zoveel 
soorten, maten, vormen en kombina- 
ties gemaakt, dat het moeilijk is om 
uit te zoeken welke in een bepaalde 
situatie het meest geschikt is en wat 
er eventueel voor alternatieven zijn. 
Daar komt nog bij het vermogen en 
de spanning die ze kunnen hebben, 
de weerstandskarakteristiek, enz. - 
en hoe komt u daar wijs uit? 
Potentiometers hebben een regel- 
funktie door hun variabele weerstand 
of als spanningsdeler. De variabele 
weerstand moet kontinu veranderd 
kunnen worden voor een of andere 
regelfunktie of hoeft slechts éénmaal 
ingesteld te worden voor ijking of 
instelling. Deze laatste heten ge- 
woonlijk instelpotmeters. 

We zien dus dat potmeters in twee 
kategorieën te splitsen zijn, kontinu 
variabele uitvoeringen die met een as 
uitgerust zijn waarop een knop gezet 
kan worden en instelpotmeters die 
gewoonlijk een gleufje hebben waar 
een schroevedraaier in past. 


SOORTEN 


Er zijn vijf verschillende basisuitvoe- 
ringen, ieder met een verschillend 
weerstandsmateriaal: 

1) Kool 

2) Koolfilm 

3) Onder verhitting geperste kool 
4) Cermet 

5) Draadgewonden 


Koolpotmeters hebben een samen- 
gesteld element van de vereiste 
grootte en vorm met een loper van 
verend metaal. Ze zijn nogal goed- 
koop maar hebben het nadeel dat ze 
na verloop van tijd gaan ruisen. Kool- 
filmpotmeters bestaan uit een film 
van resistief materiaal die op een 
kunsthars lichaam van de vereiste 
grootte en vorm opgebracht wordt 
door spuiten of zeefdrukken. Ook 
deze soort heeft gewoonlijk een loper 
van verend metaal maar het duurt 
veel langer voordat ze gaan ruisen 
dan bij de koolpotmeter. Koolfilm- 
potmeters zijn ook goedkoop en wor- 
den het meest toegepast, samen met 
de opgedampte koolpotmeters. 
Koolfilmpotmeters hebben een vrij 


goede resolutie, in tegenstelling tot 
de koolpotmeters. 

Onder verhitting geperste koolpot- 
meters worden volgens een proces 
gefabriceerd waarbij het weerstand- 
element, de isolerende ondergrond 
en de aansluitingen tot één geheel 
samengeperst worden. Normaal zijn 
ze uitgerust met een loper van kool- 
stof. Ze kunnen bij dezelfde grootte 
veel meer vermogen dissiperen en de 
verschillen tussen twee exemplaren 
van dezelfde uitvoering zijn gering. 
Deze faktoren, samen met het feit dat 
ze een hoog oplossend vermogen 
hebben, heeft ertoe geleid dat ze 
steeds vaker als nauwkeurige rege- 
laar toegepast worden. Ook hebben 
ze een zeer laag ruisniveau vergele- 
ken met koolfilm en draadgewonden 
potmeters. 

Cermet potmeters worden vaak іп 
nauwkeurige schakelingen toege- 
past als instelpotmeters (ze zijn ste- 
vig, hebben een laag ruisniveau en 
een goede resolutie). Het toegestane 
vermogen is ongeveer hetzelfde als 
voor geperste koolpotmeters van de- 
zelfde afmetingen. Ze zijn meestal 
wel iets duurder en hebben een meta- 
len loper. 

Draadgewonden potmeters bestaan 
uit weerstandsdraad dat om een hou- 
der gewikkeld is en hebben een me- 
talen loper, hoewel lopers van grafiet 
ook voorkomen bij potmeters met 
een lage weerstand voor hoge ver- 
mogens. Ze hebben als nadeel een 
vrij hoog ruisniveau en dat de weer- 
stand in kleine stapjes verandert als 
de loper over de windingen loopt en 
meestal zijn ze een stuk groter dan 
andere types met dezelfde weer- 
standswaarde. Ze kunnen echter 
zeer laagohmig gemaakt worden en 
veel meer vermogen dissiperen dan 
andere uitvoeringen van dezelfde 
waarde. 


UITVOERINGEN 


De meest gebruikelijke uitvoering is 
in fig. 1 afgebeeld. 

Voor sommige toepassingen is een 
meervoudige potmeter vereist (bij- 
voorbeeld stereopotmeters voor ste- 
reo toon- en balansregelingen). Ze 
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Fig. 1: De meest gebruikelijke 
uitvoering van een potmeter. Hij 
heeft een schroefdraad en moer 
voor paneelmontage en gewone 
soldeerlipjes. 





zijn opgebouwd uit verscheidene 
potmeters die door één as bediend 
worden en op elkaar gestapeld zijn, 
zoals u in fig. 2 kunt zien. Dubbele 
koncentrische potmeters lijken op 
het eerste gezicht op de stereopot- 
meter links in fig. 2. In dit geval echter 
heeft iedere potmeter zijn eigen as; 
die twee assen zijn dan koncentrisch 
opgesteld. Deze soort potmeters 
worden vaak gebruikt als er niet ge- 
noeg ruimte is voor twee aparte pot- 
meters (bijvoorbeeld als RF en audio 
volumeregelaar in een kommunika- 
tieontvanger). 

Het ding in fig. 3 bestaat uit vier 
potmeters, elk op een zijde van een 
metalen doosje gemonteerd en via 
een speciale verbinding met de knup- 
pel verbonden die in iedere richting 
bewogen kan worden. Dit soort op- 
stellingen wordt gebruikt voor kom- 
plexe regelfunkties zoals kwadro- 
fonische balansregeling, radiomo- 
delbesturing, enz. 

Vaak wordt op de achterkant van de 
potmeter een schakelaar gemon- 
teerd die ook door de as bediend 
wordt zodat met één knop meer din- 
gen tegelijk geregeld kunnen wor- 
den. Hiervoor worden drie soorten 
schakelaars toegepast: draaischake- 
laars, drukschakelaars die ingedrukt 
blijven en die weer terugkomen. 
Draaischakelaars worden vaak als 
netschakelaar toegepast, bijvoor- 
beeld achterop een volumeregelaar. 
Deze hebben als voordeel dat als de 
schakelaar aan is, de potmeter op 
minimum staat. Als nadeel staat daar 
tegenover dat de eerste 15 tot 20% 
van het draaibereik niet gebruikt kan 
worden. Meestal is dit echter niet erg. 
Drukschakelaars hebben het voor- 
deel dat de schakelaar in iedere posi- 
tie van de potmeter gebruikt kan 
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Fig. 2: Meervoudige potmeters bestaan uit verschillende potmeters 
die door één as bediend worden. Dubbele koncentrische typen 
lijken veel op de stereopot links met dit verschil dat de twee 
potmeters ieder hun eigen as hebben, die koncentrisch - de een in 


de ander - opgesteld zijn. De binnenste as regelt de achterste 


potmeter en de buitenste de voorste. 


worden zonder die positie te Беіп- 
vloeden. Bij een volumeregelaar kan 
dit rampzalig zijn, omdat het appa- 
raat ingeschakeld kan worden terwijl 
het volume ver, of nog erger, hele- 
maal open staat! 

Meestal zijn potmeters met soldeer- 


‘lipjes uitgerust maar soms hebben ze 


soldeerpennetjes waarmee ze recht- 
streeks op een print gesoldeerd kun- 
nen worden. 


VERMOGENSDISSIPATIE 


Met uitzondering van de draadge- 
wonden types, zijn de meeste stan- 
daard potmeters verkrijgbaar met 
een dissipatievermogen van 0,1; 0,2; 
0,25; 0,5 en 1 W. De eigenschappen 
van potmeters worden op dezelfde 
manier opgegeven als bij weerstan- 
den. Hiervoor kunt u het beste de 
literatuur van de fabrikant raadple- 
gen. 

Draadgewonden potmeters zijn ver- 
krijgbaar voor vermogens tot 
100 W(!) maar meer gebruikelijke 
waarden zijn (een beetje afhankelijk 
van de weerstandswaarde) 0,5; 1; 2; 5; 
10; 15 en 20 W. De uitvoeringen voor 
grote vermogens zijn meestal nogal 
groot. Cermet en geperste koolpot- 
meters zijn in het algemeen het 
kleinst voor een bepaald vermogen. 


KURVES 


De kurve van een potmeter geeft aan 
hoe de weerstand (tussen de eind- 
aansluiting en de loper) afhangt van 
de hoekverdraaiing. Er komen een 
aanzienlijk aantal kurves voor. De 
voornaamste zijn echter: lineair, lo- 
garitmisch en S-vormig. Deze zijn in 
fig. 4 afgebeeld. Merk op dat er ver- 
scheidene logkurves voorkomen, die 
van 20% is echter het meest gebrui- 
kelijk. We hebben zowel de logkurves 
met de klok mee als tegen de klok in 
(CW en CWW) getekend, omdat de 
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WEERSTAND (%) 





potmeter andersom aangesloten kan 
worden indien nodig. De meest voor- 
komende kurves worden met een 
letter aangeduid die samen met de 
weerstandswaarde op het huis ge- 
drukt wordt. Deze code is eenvoudig 
en als volgt: 

A = lineair 

B = logaritmisch 

С = omgekeerd logaritmisch of anti- 
log 

S ='S'-vormig 

Een potmeter met een opdruk van 
25kA is een lineaire potmeter van 
25 kohm. Eentje met 1M/C erop ge- 
drukt is een 1 Mohm antilog potme- 
ter. 

Bij een lineaire potmeter is de weer- 
stand evenredig met de hoekver- 
draaiing van de loper en de as. Deze 
potmeters worden voornamelijk toe- 
gepast voor spanningsregeling, 
toonregelingen en anderetoepassin- 
gen waarbij een lineaire weerstands- 
verandering vereist is. 


ZONDER MIDDENAFTAKKING 


> 
© 


“ 
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HOEKVERDRAAIING (%) 
RECHTSOM (CW) 
LINKSOM (CCW) 


Fig. 4: Potentiometerkurves. Het 
verband tussen weerstand en 
hoekverdraaiing. 





Fig. 3: Vier potmeters met stuurknuppel. Dit soort 
konstrukties worden gebruikt voor ingewikkelde 
regelfunkties zoals kwadrofonische balansregeling 
of radiomodelbesturing. 


Bij een logpotmeter neemt de weer- 
stand eerst langzaam toe en veran- 
dert het meest tijdens de laatste 20- 
30% van het draaibereik. Dit verband 
benadert de natuurlijke indruk van 
geluidssterkte omdat de gevoelig- 
heid van het menselijk oor voor de 
amplitude van geluid logaritmisch is. 
Dientengevolge worden dergelijke 
potmeters als volumeregelaars ge- 
bruikt omdat het geluidsvermogen 
dan schijnbaar lineair toeneemt met 
de hoekverdraaiing van de as. Als er 
hiervoor een lineaire potmeter toege- 
past zou worden, zou het volume van 
het geluid tijdens de eerste 10-20° 
het sterkst toenemen. 

Bij een antilog kurve verandert de 
weerstand het meest tijdens het eer- 
ste gedeelte van het draaibereik en 
het minst tijdens de laatste 30-40°, 
Bij de 'S-kurve verandert de weer- 
stand praktisch niet gedurende de 
eerste en laatste 20% en daartussenin 
is het verband lineair. 

Andere kurves zijn de semi-log en de 
geleidelijk lineaire kurve. Deze liggen 
tussen de lineaire en logkurves in fig. 
4 in. De semi-log kurve geeft tijdens 
de eerste 40% een wat grotere weer- 
standsvariatie dan de logkurve. De 
geleidelijk lineaire kurve geeft gedu- 
rende de eerste 50% een bijna logarit- 
mische verandering en daarna een 
lineair verband. 


WEERSTANDSWAARDEN 


De meeste koolpotmeters worden 
gemaakt in waarden van 50 ohm tot 
2M. Vroeger werden er zelfs potme- 
ters van 500М gemaakt. Cermet pot- 
meters lopen уап 10 ohm tot 10М. 
Sommige fabrikanten geven hun pot- 
meters waarden uit de standaard E6 
reeks (d.w.z. 47 Ohm tot 2M voor . 
koolpotmeters). Veel potentiometers 
krijgen echter waarden uit de volgen- 
de dekade-reeks: 10, 15, 20, 25, 50 & 
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100, b.v. 2k5, 5k, 10k, 15k, 20k, 25k, 
50k, 100k enz. . . DU sommige fabri- 
‚ kanten (meestal Amerikaanse) komt 
de waarde 75 ook voor. 
Draadgewonden potmeters zijn ver- 
krijgbaar van 10 ohm tot 100k. 


SCHUIFPOTMETERS 


Dit zijn potmeters met een recht ele- 
ment in plaats van een cirkelvormig 
element zoals bij gewone potmeters. 
Dit zijn koolpotmeters met schuif be- 
reiken van 50, 75 of 100mm en diverse 
kurves, die we hiervoor al genoemd 
hebben. 

Schuifpotmeters hebben bepaalde 
voordelen. Een ervan is dat de positie 
van de regelaar in één oogopslag te 
zien is. In sommige omstandigheden 
geeft een schuifpotmeter meer be- 
dieningsgemak, bijvoorbeeld bij 
mengpanelen. 


INSTELPOTMETERS 


Instelpotmeters worden maar zo nu 
еп dan bijgeregeld voor het instellen 
van bepaalde parameters of waarden 
of voor het afregelen van een schake- 
ling. Daarom zijn ze meestal alleen 
maar met een schroevedraaier in te 
stellen, hoewel sommige ook een 
klein knopje hebben. 

Instelpotmeters worden in veie soor- 
ten en maten gemaakt zoals fig. 5 laat 
zien. Sommige hebben een stofdich- 
te behuizing om te verhinderen dat er 
stof op komt, waardoor ze kunnen 
gaan ruisen. De meeste zijn enkel- 
slagstypen met soms maar een draai- 
bereik van 180°, doch 270-280° is 
meer gebruikelijk. Andere instelpot- 


Fig. 6: Het aansluiten van een potmeter 
met toenemend effekt bij rechtsom 
draaien (zoals een volumeregelaar) 
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Fig. 5: Diverse uitvoeringen van 
instelpotmeters. 


meters zijn bedoeld voor nauwkeuri- 
ger toepassingen en zijn van het 
'multiturn' type waarmee door meer- 
dere slagen een veel nauwkeuriger 
instelling mogelijk is. 

Instelpotmeters van kool worden ge- 
maakt van 50 ohm tot 5M en Cermet 
instelpotmeters tot 30M. Draadge- 
wonden instelpoteen kunnen waar- 
den tussen 100 ohm en 5к hebben. 
De maximale vermogensdissipatie 
van de diverse typen Кап 0,1; 0,2; 
0,25; 0,5 of 1W zijn. Instelpotmeters 
kunnen in principe dezelfde kurves 
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ALLE MATEN IN MM 





hebben als de gewone potmeters, 
hoewel de lineaire het meest voorko- 
men. De andere eigenschappen zijn 
hetzelfde als van de overeenkomsti- 
ge gewone potmeters. 


HET AANSLUITEN VAN 
POTENTIOMETERS 

Voor velen is het op de juiste manier 
aansluiten van een potmeter een 
moeilijke zaak, 

We kunnen dit het beste aan de hand 
van een voorbeeld toelichten. Meest- 
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РОЛЕМШОМЕЦЕВ5 


al wordt een potmeter 26 aangeslo- 
ten, als een bepaalde grootheid (sig- 
naal, spanning enz.) geregeld moet 
worden, dat het effekt toeneemt als 
de as rechtsom gedraaid wordt. Een 
volumeregelaar is hier een duidelijk 
voorbeeld van. 

In fig. 6 is een potmeter afgebeeld 
zoals u hem hoogstwaarschijnlijk ziet 
als u hem wilt aansluiten. De pijl geeft 
aan in welke richting de as gedraaid 
moet worden om het uitgangssignaal 
te laten toenemen. DE MIDDELSTE 
AANSLUTING IS ALTIJD DE LO- 
PER. Dus lipje 1 (links, met de aan- 
sluitingen naar u toe) wordt aan aar- 
de gehangen of minimum. Lipje 2 (de 
loper) is de uitgang (soms ook de 
ingang, de werking van de potmeter 
blijft dan hetzelfde). Lipje 3 (de meest 
rechtse) vormt dan de ingang (of de 
uitgang als de loper de ingang is). 
Probeer het zelf maar eens. Neem 
een potmeter van 1k (liefst een lineai- 
re) en een batterij (elke batterij van 
1,5V tot 9V is bruikbaar) en sluit de 
positieve kant aan aan lipje 3, en de 
negatieve kant aan lipje 1. Sluit ver- 





volgens een voltmeter aan met de 
negatieve ingangsklem aan lipje 1 en 
de positieve klem aan lipje 2. Draai de 
as volledig linksom (tot hij geblok- 
keerd wordt). Draai nu de as lang- 
zaam naar rechts en u zult zien dat de 
uitslag van de meter toeneemt. Heus 


' waar! Het is gemakkelijker het een 


keertje te doen dan erover te lezen. 
De loper begint in dit geval bij lipje 1 
en beweegt dan naar lipje 3 toe. 


Voor sommigetoepassingen moet de 
potmeter net andersom werken. Bij- 
voorbeeld als frekwentie- of puls- 
breedteregelaar in een oscillator of 
multivibrator. In die gevallen neemt 
het effekt toe als de weerstand af- 
neemt. De potmeter wordt nu zó aan- 
gesloten dat lipje 1 de ‘maximum 
weerstand’ kant is en lipje 3 de 'nini- 
mum weerstand’ kant. 

In sommige schema's komt u potme- 
ters tegen waarbij de loper doorver- 
bonden is met een van de twee bui- 
tenste aansluitingen. Maar welke? 
Dat hangt er vanaf of het ‘maximum 
effekt’ bereikt moet worden bij mini- 
male of maximale weerstand. Kijk 
maar eens naar figuur 7. Hieruit blijkt 
dat de loper het gedeelte waar hij 
overheen loopt kortsluit waardoor de 


ET] MEETAPPARATUUR 
VOOR AMATEUR EN УАКМАМ, 
VOOR SCHOLEN EN INDUSTRIE 


ZD 1003 
DIGITALE 
MULTIMETER 


ZD 4060 
FUNCTIE 
GENERATOR 


* Sinus, rechthoek en zaagtand golven 
1 Hz-150 kHz 

« Fijnafstemming. $ keuze bereiken 

+ Omschakelbare uitgangsspanning 0.1 en 
1 Volt, tevens fijnafregeling. Voor blok 
golf tussen 0 еп 5 Volt 

+ Uitgangsimpedantie 600 Ohm 

* Spanningsstabiliteit: + 0148 (1 Hz- 
20 kHz); + 0.5 dB (20 kHz-150 kHz) 


ZD 4055 
DIGITALE 


MULTIMETER 


Fig. 7: Voor sommige toepassingen 
hoeft een potmeter slechts als variabele 
weerstand te fungeren. Welke 
aansluitingen doorverbonden moeten 
worden hangt van de schakeling af. _ 


weerstand afneemt als hij naar de 
aansluiting gaat die niet met de loper 
verbonden is. Door een aansluiting 
niet met de loper door te verbinden 
wordt hetzelfde bereikt. 

Als het maximale effekt (in de scha- 
keling waar de potmeter deel van uit 
maakt) bereikt wordt bij minimale 
weerstand, moeten de aansluitingen 
1 еп 2 met elkaar worden doorver- 
bonden. De weerstand is dan maxi- 
maal (en het effekt minimaal) als de 
as helemaal linksom gedraaid is. Het 
effekt neemt toe als de as rechtsom 
gedraaid wordt. 

Als het maximale effekt daarentegen 
optreedt bij maximale weerstand 
moeten de aansluitingen 2 en 3 door- 
verbonden worden. Als dus de as van 
volledig linksom naar volledig 
rechtsom gedraaid wordt, nemen de 
weerstand en het effekt toe. ® 


ZD 4050 
FREKWENTIE 
METER 


ZD 4050 FREKWENTIE-METER 

« Meetbereik 30 Hz:250 МН? 

+ Heldere 6-cijferige. zeven-segment LE D's 

* Ingangsimpedantie | MegOhm 35 pF 
tot 30 MHz, 50 Ohm 10-250 MHz 

« Tijdbasis 1 MHz kristal gestabiliseerd 


+ Vloeibare FED-krista 
hoog 

ж Automatisch nulpunt 

* 0,1% nauwkeurigheid. ing. weerstand 
10 MOhm 

+ Batterijvoeding 2x9 Volt 

+ 21 meetbereiken voor: gelijk- en wissel- 
spanning 0-1000 У: gelijk- en wissel- 
stroom 0-1 Amp: weerstand 0- 
10 MegOhm 

+ Indicatie voor overschrijding meetbereik 

* Acijferige. bi-polaire indicatie 

Algemeen: Afm. 185x104x50 mm, gewicht 

580 gram. Bedrijfstemperatuur +5°C tot 


+55°C, inclusief 
set meetsnoeren. 





+ Sinusvervorming: 1-1000 Hz 2%, 1 kHz- 
30 kH2 3%. 30-150 kHz 4% 


Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
104. Opgenomen vermogen са. 2УА 
Afm.: 138X67x220 mm. gew.: ca. 1.2 ke 





+ Met geintegreerde MOS analoog-digitaal 
omzetter 

+ 28 meetbereiken. gelijk- en wisselspan- 
ning en stroom 0-1000 Volt.0-10 Ampère 
(0) Weerstanden tot 20 MegOhm 

« Zeer heldere 11 mm LED's 

+ Automatische polariteits indicatie 

+ Overschrijding van het meetbereik wordt 
door aan) uitgaan van meetwaarde aan- 
gegeven. 

Algemeen: Nauwkeurigheid vanaf 0,1% 

netvoeding 220 Volt 50 Hz + 10%. Opgeno- 

men vermogen са. 5 УА, afm, 138x67x220 


пип, gew. 1.6 ke 464, zn 





+ Nauwkeurigheid + | digit + tijdbasis 

* Overflow indicatie door rode LED 
Algemeen: Netvoeding 220 Volt 50 Hz + 
10%. Opgenomen vermogen са. 20 VA. 
afm.: 138x67x220 mm. Сем, са, 1.8 Кр 


532,-- 


Wij zoeken kontakt 
met wederverkopers in 
Nederland en België 
voor meetapparatuur. 


Marterlaan 10, Den Dolder. 


alle prijzen excl. BTW. 












































VOOR HANDEL 







































































ЕТІ project Geboord 
nr. Omschrijving bruto incl afm 
533A Digit. Display 491 80х42 
5338 Digit Display 219 42х35 
458A Disco Vermogens verst. 11.39 154x65 
458B Disco Voeding 7.98 110x69 
540 Universele timer 20.46 153x100 
123A CMos Tester 7.40 88x63 
1238 СМоз Tester 786 88х71 
5148 Trigger voor "зеге 446 103х34 
117А Digitale Voltmeter 4.04 68х41 
1178 Digitale Voltmeter 3.94 68х41 
4586 Disco P.U. voorverst 5.55 64х68 
4580 Disco Toonreg. voorverst 907 104x64 
458FG Disco Hoofdtelef. verst 1921 176х94 
458Н Disco fader 10.41 203x42 
458PA Disco voorversterker 18.43 45x195 6 
457 Sweet Sixteen Versterker 20.79 102x153 Nov. 76 
560VDU A Video Display Unit 839 90x90 Dec. 
560VDU-B Video Display Unit 18.96 156x89 Dec. 76 
560VDU-C Video Display Unit 18.14 159x84 бес.” 
ЕМ-АМ ЕМ Тітег 820 85х85 бес.” 
ЕМ-77 Versterker en detector 8.87 85x85 Dec. 76 
FM-77e Stereo decoder 8.24 85х85 Dec. 76) 
ЕМ-77 МЕ versterker 742 85хВ5 бес. 76 
131 Universele netvoeding 9.39 100х75 Jan. 77 
FM-77 filter 8.38 85х85 Jan. 77 
FM-77 Tiptoets 1 8.52 85x85 Jan. 77 
FM-77 Tiptoets 2 713 85х85 Jan. 77 S и 
710 2 Meter 45W versterker 6.80 118x56 Jan. 77 Ä Ді ў % 
458 Disco relais print 312 62х43 Jan. 77 | GEST е 
ASBLM Lichtmodulator 3278 170х156 Febr. 77 ELLI Je UITSLUITEND SCHRIFTELIJK, 
DH Voeding + 12, + 7,15У 763 85х85 Febr. 77 N meme em 
M77-VO2 Voeding + 22V 778 85х85 ebr к ы 
Kal ter ич 8353 Maart 77 Alle prints van zowel de ETI-projekten, alsook eigen prints 
54 Hartritme monitor 794 64х3 Маап 77 kunnen door ЕТІ worden verzorgd. Deze worden vervaar- 
leactietester 12.35 130x pril 7 d D 
9, нады 235 Ge Арт! 77 °* digd door EL-Contronics, te IJsselstein, overwegend ge 
602 Electronisch vingertiporgel 48.79 345x120 April 77 maakt volgens het fotoprocédé еп altijd van epoxy print. 
ш Ee 2 515 April Levertljd са. 3 weken na ontvangst van Піт of ETI-project 
548 та balans Metaaldetector 6.96 E Mei 77 nummers. In geval van'andere dan ЕТІ prints moet de film 
1 ogische Testpen 232 23хі Mei 77 
121/85 Logische pulsgever 295 23х85 Mel 77 worden meegeleverd. 
068 S LED Dobbelsteen н 264 55x95 Mei т Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: 
- ubbeltoniger deurbel 3 D juni 7 ч 
631-Е ASCII keyboard encoder 32.04 100x150 Juni 77. ENKELZIJDIGE per cm? / 0,08 en per boorgat, mits niet 
4445 5 Watt Stereo Versterker 14.44 195х63 дип! 77 groter dan 1,2 mm еп уап overwegend dezelfde diameter, 
541 Modelspoor regelaar 772 65х105 Juni 77 1,5 ct per gat 
BAS Meetversterker 569 53x96 Juni 77 ed n A EE ч Ge 
'emperatuur alarm 366 9х40 Juni 77 : per cm ` да! als 
ға-6 Functie generator 5.30 92х47 Juli 77 nkelzljdi t 7 ет рес ge ga ! 
S6B-PSU Computer voeding 894 97х84 Juli 777 enkelzijdige print. 
AL-7 Inbraakalarm 438 60х57 Juli 77 EIGEN PRINTS worden alleen ongeboord geleverd. Hierbij 
DC-7 Snelheidsregelaar 5.70 66х86 Juli 77 t fil 4 
iz Experlmenteervoeding 298 42159 уші 77, moe een film worden meegeleverd; zo deze niet aanwezig 
X itaar fuzz box 23 52x ug. 77 * door ЕТІ vervaardigd 
568-А Video display Unit А 35.40 100x160 Aug. 77 ** із Кап deze door ЕТ ear worden. De kosten 
DA injector tracer 3.58 Zënn Аш) 77 hieraan verbonden zijn /20,-- ongeacht de grootte tot 
MI etronoom 1.49 46х23 ері. 77 vooruit € ү ү 
568-В Video display Unit В 3512 100х160 бер. Tr *, MAX A4. Bij betaling te voldoen plus f 2,75 adm. еп 
804 ТУ Spelen Unit 13. 88 127x87 бөрі ТІ «verzendkosten op giro 22.56.026 t.n.v. PRINTSERVICE, 
Е-9 Bass Versterker 20 98 164х105 ent 777" ў d 
ОЕМ-а Digitale Freq. meter 395 73х43 Sent yy Postbus 93, Bilthoven. 
DEM-b Digitale Fred. meter 1358 87x108 бері: 77 be ------------------------------ 
DEM igitale Frea. meter 55x ері.” Шы. ) 
DFM-d Digitale Freq. meter 440 70x45 Sept т ЕТ! PRINT BESTELEN: қ 
480 50/100W Versterker 12:44 140x71 Sept. 7 uur s.v e volgende prints (eer tal 
480Р5 50/100W verst. voeding 1257 160х76 Sept 77 printnr SEN, р (eerst aantal en” daarna 
50-10 Sweep oscillator 28.22 178x118 ойт | 
GSR-10 GSRA, Monitor 5.08 60x60 Okt. 77 
АА-10 Auto Alarm-Alarm 1.30 50х20 Okt. 77 
ТМ-10 Tacho meter 3.37 52х52 Okt, 77 | 
446 Audio limiter 8.59 110х60 Nov. 77 
155А Digitale Voltmeter 277 54х47 Nov. 77 
1558 Digitale Voltmeter 467 62х55 Nov. 77 
155С Digitale Voltmeter 1083 114x78 Nov. 77 NAAM 
1550 Digitale Voltmeter 12.27 135x72 Nov. 77 | 
TVG-11 TV-Spel geweer 431 25х125 Моу. 77 АОВЕ5 
бЕ-12 Graphic Equalizer 1562 153х80 Dec. 77 
LH-12 Loudhailer 421 105x30 бес. 77 
Атр-12 Micro Versterker 1.59 45х20 Dec. 77 | WOONPLAATS: ae ooie spa ase eis es sie die жагыз bin 
6800 MPU Microprocessor print 3623 160х100 Jan. 78° 
анасы. ideaal EEE een en ebe Sie er 






һесі | 0 П | Bij vooruitbetaling te voldoen 
ор діго 22.56.026, t.n.v. ЕТІ 
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POSTBUS 93, BILTHOVEN 
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TU serie secondair 1 t/m 24 Volt. Stijging per 1 Volt 
TE serie secondair 3 t/m 30 Volt 


TYPE 


mag 
TU131 
TU132 
TU133 
тиза 


TEL 
ТЕ136 
ТЕ137 
TEI? 
TE139 








N.B, Bij paralielschakeling kunt u gebruik maken van 
de dubbele stroomsterkte.bijv 


TYPE 


NTR206 
TR207 
NTR208 
NTR209 
NTR220 
NTR221 








wet 





10 MOhm 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 51 nel. 7 dozen 
Elco's radiaal 0,47 uF 
(2200 uF en axiaal) 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 
Elco's axiaal 0,47 uF 


gesorteerd naar gebruikswaarde 


Totaal 194 stuks 
MKM condensatoren 


gesorteerd ni 


Totaal 225 


Keramische 
gesorteerd 


Totaal 236 stuks 
Druppeltantaal 
10 por waarde 
Totaal 200 stuks 


Opto set 20 
15 


10 led gl 
10 
5 






>>>>> 


Prinair 22 























incl. 


ur 


incl, 


5mm 
5mm 
3mm 
3mm 
3mm 









GEW. 
490 
785 Gr 
1065 Gr 
1845 Gr 
2200 Gr 


490 Gr 
785 
1065 Gr 
1845 бг 
2200 Gr 


PRINTTRAFO'S 


SPANNING 


6 ү. 
12у 





ASSORTIMENTEN 


Assortimenten word 
rdeling en waarde aanduiding 


3 dozen 


gebruikswaarde 


incl 
condensatoren 


naar gebruikswaarde 
5 dozen 


47 uF 


2 
1 
4 
4 


incl. 


TIL312 = MAN72 = CQY71 








UNIVERSELE 
ТВАҒО5 


De primaire en secondaire wikkelingen zijn 
elk in een aparte spoelkamer gewikkeld, 
waardoor deze trafo's шап een hoge 
veiligheidsgraad voldoen 
Primair 220 Volt 


Stijging per 3 Volt 





X 12 Volt 






in kunststofdozen 





э 4895 


è 9800 


Ф11450 


© 8850 


Ф 4650 


® 119,00 


% 9740 


















































Een TV geweer in kit vorm,compleet met telescoop 
Lens, Print, componenten en aansluitsnoer 
Direct aan te sluiten op het Е.Т.І. en ELEKTUUR 19- 


TV spel 


Een compleet totolab voor het maken van 


printjes en trontplaten met alles wat 
daarvoor nodig is tol zelts de printboor. 


machine en ultra violet belichtingskast toel! 






Compleet met 
Lotogevoelig print epoxy-glas 
boort jes, schalen, chemical ie 
en gekleurde frontplaten 
Losse materialen zijn bij te 
bestellen. 
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ekortsluitvast 
eRinpel en ruis aax,3 av 


eAfmetingen 150 X 95 X 135 
DÉI 


e Heert 


“Is zelfvoedend bij gebruik 
«Кап пор 





EXPERIMENTOR 3875 


4550 Contacten 
“Capaciteit 6 IC'S 14 polig 
Afmetingen 152 X 53 X В an 


Een prachtig spel voor een betaalbare prijs 


Je 
>» 


Levertijd SCRUMPI en FOTOLAB max.2 weken 


DESIGN MATE 2 





spanning regelbaar 0-24 Volt 
eUitgangsstroom вах.1 Ampère continu 


(6 Meter netsnoer met kemakeur stekker 


LOGIC PROBE LP_1 


e Test DTL-TTL-HTL-CMOS 
Geeft hoog en laag niveau aan 
e Registree 


meer,belt u even voor documentatie 














SCRUMPI, HET PRETENTIELOZE, GOEDKOPE 
MICAOPROCESSORKITJE. DAT IEDERE 
MICROPROCESSOR: TWIJFELAAR, DIE OVERIGENS 
AL HET EEN ЕМ ANDER ER VANAF WEET, OVER DE 
BRUG WIL HELPEN, 


Een volwaardig microprocessor systeempje 
rond de SC/MP 8-bit microprocessor va 
NATIONAL met ui tbouwmogelijkheden v 
hardware man 





or de 





De toestanden van de twa 
de acht datalijnen worden door LED'S іп 
binuire vorm weergegeven. Wet gohougen bestaat 
uit twee 256x4 bit geheugen chips welke 256 
lees/schrijf geheugen woorden р 
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FUNKTIE GENERATOR 


* Sinus, Rechthoek, Zaagtand 
6 Kouze bereiken 
eBereik iHz - 100KHz 

e Uitgangsspanning max. 10V 
eVervoraing max, 2% 














* Documentatie opvraagbaar 





9 pulsen tot 50 nunoseconden 
eheugen 











ІС TEST CLIPS 

e16 Pens 1850 
#24 Pens 3295 
440 Pens 5350 



























WEERSTANDEN 













































1 ааа — 16у 35у 
| 0,47 uF 0,30 0,20 
| MIXED 1/4 Watt 1 Ons - 1 Mona 0,0 1 uF 0,30 0,30 
| eKWALITEIT eLAGE PRIJZEN eSERVICE SEE ийе Йе, еа Ze ОО озо 
100 van een waarde p.st 0,08 | 3,3 ur 0,30 0,30 

4,7 ur 0,30 0,30 

Aantrekkelijke kortingen bij grotere afnames MIXED 1/3 Watt 1 Оъа — 1 MOha 0,10 | 10 ur o 035 

ledere maand opnieuw aanbiedingen 50 van сеп waarde p-st 0,09] 22 ыр 0,35 0,45 

vRegelmatig een leuk artikeltje of aanbieding dop ER sies магов p.st 0,08) 33 ur 0,35 0,45 

47 ur 0,40 0,50 

bij uw pakket in, MIXED 1 watt 1 gn - 1 Mons 0,30 | 100 р ge MES 

«Wij garanderen U een snelle levering 50 van сеп waarde Set 0,25 | 220 ur 0,55 0,85 

(tijdelijk uitverkocht voorbehouden) 100 van cen waarde p-st 0,20 | 330 ur 0,75 1,05 

| % н 470 ur 0,80 1,55 
Bestelt u eens bij ons,word een goede ervaring rijker. Se ER Ge ыо 





Neem de proef op de som,wij staan voor u klaar 
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ELCO'S AXIAAL 20% DUURDER 





SIEMENS MKM 


250V STEEK 7,5 тз 100У STEEK 7,5 ma 











AFVLAKELCO' S 40v 
2200 uF 3,60 
4700 uF 6,95 
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9,1 ur Зуу 0,48 6,8 ur 16v 0,76 
SPANNINGSREGELAARS ‚Жазз, = ee ord 
ч 0,47 ык ssy 0,48 10 ur 16v an 
повиті i ur asv 0,48 10 ur am 1,24 
705 тз 5,6 ur asv 0756 їз ur 10v an N 
mi2 тоз | ur isv 0,48 15 wm 1,00 
mis тоз se À ығ asv 0,70 22 uP 10у 1,00 vanzo 
i тоз в ur 10v 0156 з uP 16у 1,24 Dëst 
ur 16V 0,70 эз ор Im 1.24 musaa 
тоз оо reos тогло sas |4,7 uP asv 0,48 7 aen 1,24 E 
LOW POWER OE DE ez ES 
о та 102230 KERAMISCHE CONDENSATOREN DENS stad 1-00 aie 
TAT вв Ri 
SCHOTTKY Stee ` zm Re 








FONZ004 9,75 каз! 
ran 1,30 GC 
mae? 9:70 XR4LD1 
TBA120 3,75 эвїтр 









TRANSISTOREN 
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40% 
4007 


Ки le шо Eë Zi A Schaal LED's 2% x 5 mm козе 
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mm з e ма ve 25 stuks 70,70 per stuk 
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NiCad cellen oplaadbaar met gecen- 

treerde anode 

аз 1 шы CG 1.2 V/450 mA 

gs з 8 stuks f 846 per stuk 
10 stuks f 4,75 per stuk 

BERUS GELLEN 20 stuks 7 4110 per stuk 

50 stuks f 3,85 per stuk 








































































840 С 5000 soo / 7 ROOD 3 en 5 mm 

в an С 1500 200 // GROEN 3 en 5 mm 0,70 

вво С 3200 sis “/ BALIE VERKOOP GEEL 3 en 5 mm 0,70 

DI Eome ше TNFRAROODLED 3,40 

EE 5 POTENTIOMETERS DIODEN BPW34 11,70 
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10 mm HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 


6 PENS 0,7 
В PENS 0,70 



















ZEVEN SEGMENT DISPLAYS 











14 PENS 0,70 V | їз am HORIZONTAAL en VERTIKAAL 0,65 | wees os Сау 91a 6,75 
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UITVOERING: METAAL 9 AS 6 ma CQY 84 
MONO 100 Ona - 10 MOhm 1,70 


STEREO 1 KOhe - 1 МОҺа 
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TE STADSKAMAL (GEEN POSTZEGEL PLAKKEN) 
op TELEFONISCH ossoogsonr UITVOERING: METAAL 

ллы  (MININUNORDER зо сілтеу MONO 1 КОһа- 1 MOhm 3,9 І 
VOORUITBETALING GP POSTGIRONWEKER 26404 STEREO 1 КОһа - 1 MOhm 4,6: 








VOORUITBETALING OP BANKNUNNER 48.24 22 734 ANROHDANK STADSKANAAL 
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GIROBETAALKAART MEE TE ZENDEN 

ONDER rees (мін-8,20 AAN RENBOURSKOSTEN) 

MOLD U ECHTER WEL REKENING MBT DE POPTOKOSTEN(CEM 3 а 4 CULDEN) 
VAT U TE VEEL HEEFT BETAALD KRIJG? U NATUURLIJK TEMIS 








Scheepswerfkade 37 Stadskanaal 
Antwoordnummer 36 Tel.05990 - 8591 










































Het afstellen van een benzine motor 
is een karwei dat vaak volkomen ver- 
keerd aangepakt en begrepen wordt. 
Voor velen is het synoniem met een 
of andere geheimtaal van de geluiden 
die de motor maakt die op een of 
andere manier aan kunnen geven dat 
de ontsteking vroeger moet worden 
gesteld of dat het mengsel van de 
carburateur rijker moet zijn. 

In werkelijkheid komt heter op neer 
te controleren of de diverse afstellin- 
gen overeenkomen met de specifica- 
ties van de fabrikant; niets meer of 
minder. Om dit te kunnen doen is het 
essentieel over enkele basis instru- 
menten te beschikken: een kontakt- 
hoekmeter, een toerenteller, een 
goede uitlaatgas analysator en bij 
voorkeur ook een ontstekingsanaly- 
sator. Een aantal autoliefhebbers 
heeft misschien een kontakthoekme- 
ter en een toerenteller; maar slechts 
een enkeling zal beschikken overeen 
ontstekingsanalysator omdat deze 
apparatuur zeer kostbaar is. Als men 
zich enkele beperkingen wil opleg- 
gen, kan niettemin е/Ке standaard 
scoop gebruikt worden als ontste- 
kingsanalysator, door enkel een stel 
eenvoudige capacitieve meetpennen 
te maken van een paar vierkante cm 
aluminium folie. 

Een ontstekingsanalysator geeft de 
spanningsvormen aan de primaire en 
secundaire zijde van het ontstekings- 
systeem weer. Misschien is het ver- 
rassend dat deze spanningsvormen 
niet alleen informatie geven over de 
ontsteking in het algemeen, maar 
ook over de carburatie en over de 
conditie van een aantal mechanische 
onderdelen. 

Dit is mogelijk omdat de spanning die 
nodig is om een benzine-lucht 
mengsel tot ontbranding te brengen 
afhankelijk is van veel verschillende 
variabelen, zoals de benzine-lucht 
verhouding, de compressie in de cy- 
linder, het ontstekingstijdstip, de po- 
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lariteit van de ontsteking, de elektro- 
denafstand, de conditie van de bou- 
gies, enz. 


DE SECUNDAIRE 
SPANNINGEN 


De eenvoudige spanningsvorm aan 
het begin van dit artikel is de normale 
Spanning aan de secundaire zijde 
(hoogspanningszijde) van de ontste- 
king. Deze meting wordt het meest 
gebruikt, omdat verschijnselen in de 
primaire van de ontsteking zich viade 
spoelwindingen manifesteren aan de 
secundaire zijde. 

Punt A: is het ogenblik waarop de 
kontaktpunten zich openen zodat het 
magnetisch veld van de primarie “іп 
elkaar stort’. Dit wekt een zeer hoge 
spanning in de secundaire op, welke 
blijft stijgen totdat een vonk over- 
springt bij de verdeler en de bougie 
(punt B). De spanning waarbij dit 
gebeurt heet de ‘ionisatie’ of 'ont- 
steek'spanning; deze kan afhankelijk 


ontsteektrajekt 


nullijn А 





van de hierboven genoemde faktoren 
tussen de 5 en 15 kV liggen. 

Punten C-D: na een zeer korte tijd 
daalt de spanning aanzienlijk, maar 
de vonkboog blijft bestaan (punt C). 
Het volgende stuk van C tot D staat 
bekend als het vonktrajekt. Op de 
scoop is de hoek van deze lijn met de 
horizontale lijn evenredig met de 
weerstand in de bougie en de draden 
in de secundaire keten van de bobine 
(ontstoring). Een helling van zo'n 30° 
is goed; als deze groter is, is het de 
moeite waard de weerstand van de 
kabels met een ohm-meter te contro- 
leren. De totale weerstand tussen de 
middenaansluiting van de bobine en 
de aansluiting op de bougie mag 
maximaal ca. 20 kOhm zijn, mits na- 
tuurlijk de rotor doorverbonden 
wordt. De weerstandswaarde is in 
feite niet zo kritisch, maar meer dan 
30 kOhm kan problemen geven en 
weerstanden van boven de 50 kOhm 
geven zeker moeilijkheden. 

Punt D: het stuk na het vonktrajekt 


E | 


onderbreker opent 


/ onderbreker sluit \ 
F 





ES 


vonktijd 
dood gedeelte 
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onderbreker gesloten 











pur D) moet een aantal uitdempen- 
e trillingen bevatten. Deze moeten 
er uitzien als op onze tekening. Als er 
geen trillingen aanwezig zijn, of 
slechts één of twee, dan is gegaran- 
deerd een winding van de spoel kort- 
gesloten. Deze hoeft niet helemaal 
stuk te zijn, maar dan is het zeker dat 
dit binnenkort gebeurt (zie ook on- 
derstaande). 

Punt E: hier sluiten de onderbreker- 
punten weer. Het is belangrijk dat er 
een pauze is tussen de laatste trilling 
van het voorgaande stuk en punt E 
omdat anders de dalende energie in 
de spoel teruggeleverd wordt via de 
zojuist gesloten kontakten, zodat de 
spoel niet zijn magnetisch veld kan 
opbouwen voor de volgende cyclus. 
Punt E bevat bij nauwkeurige bestu- 
dering veel informatie over een on- 
juiste afstelling van de kontaktpun- 
ten kontaktdender, verbrande kon- 
takten enz. De juiste spanningsvorm 
bij E moeteen korte dalende lijn zijn, 
gevolgd door ca. zes uitdempende 
trillingen. 

Punt F: nu wordt in de spoel de mag- 
netische energie opgebouwd tot 
punt F. Dit is in feite hetzelfde als 
punt A, maar van de volgende ontste- 
kingscyclus. Het stuk van E tot F heet 
de 'dwell' (kontakthoek, ofwe! de tijd 


Indicaties omtrent de onderbreker 


Ongebruikelijk signaal bij het openen 
van de onderbreker (let op trilling 
uiterst rechts), verbrande of vonkende 
kontakten. 


Piek op vonktrajekt. Vonkende onder- 
breker t.g.v. defekte condensator 


Denderende kontakten, waarschijnlijk 
door zwakke veer 


onderbreker verkeerd afgesteld 
of vuil. 





dat de onderbrekerpunten gesloten 
zijn) en moet ongeveer de helft zijn 
van de totale cyclus, zoals in onze 
tekening te zien is. De dwell wordt 
afgeregeld door de kontaktpunt af- 
stand te variëren m.b.v. een z.g. dwell 
meter. 


SPECIFIEKE 
AANWIJZIGINGEN 


Deze spanningsvormen moeten be- 
studeerd worden bij warme motor en 
bij een toerental van ca. 1000 omw- 
./min.; ongeveer 400 omw./min. meer 
dan het normale stationaire toeren- 
tal. Controleer ieder gedeelte van de 
ontsteekcyclus langzaam en nauw- 
keurig. De verschillende figuren in dit 
artikel geven aan hoe specifieke ge- 
breken zich vertonen. 


VONKTRAJEKT 


Alle vonktrajekten moeten ongeveer 
dezelfde hoogte hebben. Als één 
bougie een vonk geeft welke 10-15% 
hoger is dan de rest, verbindt дап een 
draadje met aarde en sluit de desbe- 
treffende bougie kort. Als het vonk- 
trajekt nu daalt, ligt de fout in die 
cylinder: ofwel een slechte bougie of 
een ongewoon arm mengsel (waar- 
schijnlijk veroorzaakt door een lek- 
kende inlaatklep). Als het vonktrajekt 
niet daalt, is er een gedeeltelijk open 
circuit in de bijbehorende bougieka- 
bel of een slecht kontakt bij de steker 
in de verdeler. 

Als bij een motor met meerdere car- 
burateurs, de vonktrajekten ongelijk 
zijn controleer dan of de trajekten die 
hoger zijn bij cylinders horen meteen 
gemeenschappelijke carburateur. 
Als dit klopt, is het waarschijnlijk dat 
het mengsel уап de carburateurs оп- 
gelijk is. Een andere, maar minder 
gebruikelijke fout die zich zo mani- 
festeert, iseen excentrische verdeler: 
de afstand tussen de rotor en de 
kontakten van de verdeler is dan aan 
een kant groter dan aan de andere 
kant. Geef tijdens de meting een 
enkele keer vol gas en kijk tegelijker- 
tijd naar de vonktrajekten. Ze moeten 
dan allemaal met hetzelfde bedrag 
stijgen. Als er één (of meer) hoger 
stijgt, dan is er een onderbreking in 
de bougiekabel of weerstand, of de 
elektrodenafstand is te groot, of de 
bougie is slecht. Vonktrajekten die 
lager blijven duiden op sluiting in de 
bougie of in het desbetreffende cir- 
cuit. 


BOBINE EN ISOLATIE 


Maak bij draaiende motor een bou- 
giekabel los en kijk naar het vonktra- 
jekt van de bijbehorende cylinder. 
Het trajekt moet twee à drie keer zo 
hoog worden (ca. 20 kV) en daarna 
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Indicaties bij vol gas. 


оку. 


Alle trajekten moeten stijgen maar 
gelijk blijven. 

















Een trajekt stort in elkaar. Isolatie slaat 
door, waarschijnlijk vervuilde bou- 
gies; extreme gevallen laten dit al bij 
stationair toerental zien. 








Een trajekt stijgt boven de anderen. 
Grote elektroden afstand, defekt in 
ontstoringsweerstand, bougiekabel 
enz. 





met ongeveer de halve amplitude 
beneden de nullijn komen. Wanneer 
het trajekt kort of onderbroken is of 
wanneer het onderste gedeelte niet 
aanwezig is, is er een defekt in de 
isolatie van de verdelerkap, bougie- 
kabels, rotor of bobine. 


BOBINE EN 
CONDENSATOR 


Bij D moet op de scoop een aantal 
gedempte trillingen te zien zijn. Als 
deze er niet zijn of afgeplat zijn, is er 
een winding van de bobine kortge- 
sloten, of loopt de condensator op 
zijn laatste benen. 


ONDERBREKERPUNTEN 


Punt E op de tekening. De bij dit stuk 
behorende tekeningen laten ver- 
schillende fouten zien. Let er echter 
op dat een slecht werkende onder- 
breker ook bij A fouten doet ont- 
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test uw 
auto 
met de 


Scoop 


staan. Controleer de werking bij alle 
toerentallen. Door een slappe of ver- 
keerde veer gaan de kontakten den- 
deren: dit is meteen op de scoop te 
zien. 


BOBINE 


Op een enkele uitzondering na - met 
name bij sommige auto’s van het 
merk Citroën -is het hoogspannings- 
systeem aan de positieve pool ge- 
aard, ongeacht de polariteit van de 
rest van het voertuig. De reden hier- 
voor is datelektronen beter emitteren 


MOTOR 


van een heet oppervlak dan van een 
koud; omdat de centrale stift van een 
bougie altijd honderden graden war- 
mer wordt dan de andere elektrode, 
wordt deze aan de negatieve span- 
ning gelegd. 

Als deze polariteit wordt omgekeerd, 
moet voor de ontsteking de spanning 
ca. 5kV hoger zijn; deze spanning 
kan onder zware omstandigheden 
niet beschikbaar zijn, b.v. bij hoge 
toerentallen in combinatie met een 
arm mengsel (dit heeft nl. een hogere 
ontsteekspanning dan een rijk 
mengsel). Bij het controleren van de 
polariteit met een ontstekingsanaly- 
zer is de polariteit goed als het beeld 
overeenkomt met de tekeningen in 
dit artikel. Met een standaard scoop 
(zonder inverter) moet bij een juiste 
polariteit het beeld op zijn kop staan 
(zie kader voor volledige uitleg). 

De polariteit wordt eenvoudig gecor- 
rigeerd door de bobine aansluitingen 
te verwisselen (onjuiste polariteit 
wordt meestal veroorzaakt door bij 
vervanging een type voor negatieve 
massa met een type voor positieve 


TRIGGER 
INPUT 


EARTH 


TO CHASSIS 
OF CAR 


massa of omgekeerd te nemen). Hoe- 
wel minder waarschijnlijk, kan dit 
ook te wijten zijn aan een verkeerd 
gefabriceerde spoel of door gedraai- 
de plaatsing van de accu waardoor 
de draden zijn verwisseld). 


MENGVERHOUDING 


Voor de gelukkigen onder ons die de 
beschikking hebben over een uitlaat- 
gasanalysator, een toerenteller en 
een scoop, is dit stukje bedoeld. Als 
de compressie van alle cylinders ge- 
lijk is, de verdeler en bougies in goe- 
de staat zijn en gelijke elektrodenaf- 
stand hebben, dan kan een verschil in 
hoogte bij de vonktrajekten wijzen op 
een verschillend mengsel in de cylin- 
ders. 

De spanning die nodig is om een rijk 
mengsel te doen ontbranden is veel 
minder dan voor een arm mengsel: 
b.v. een verhouding van 12:1 heeft 
een spanning van 3 à 4kV nodig, 
terwijl 15:1 een spanning van 7 à9 kV 
nodig kan hebben. Dus zelfs kleine 
verschillen in het mengsel kunnen 






































Verbind de scoop zo met de ontsteking. 


Een auto ontsteking wekt spanningen op die tussen de 3 en 
20 kV of meer liggen. Deze hoge spanningen moeten tot een 
voor de scoop aanvaardbaar niveau gereduceerd worden. De 
meest eenvoudige manier is een weerstandsdeler te maken, 
hoewel een capacitieve deler even goed werkt (we hebben 
alleen met wisselspanningen te maken) en eenvoudiger is aan 
te sluiten. 

We kunnen de condensator maken door een stukje aluminium 
folie op de scoop aan te sluiten. Een meer professionele 
oplossing is de twee helften van een stukje buis aan een 
wasknijper te lijmen, als op de foto. Deze heeft een capaciteit 
van ongeveer 1 pF; niet veel, maar groot genoeg voor de 
indrukwekkende spanningen die we meten. 

Een tweede condensator van 1000 pF moet als aangegeven 
aangesloten worden. Deze capacitieve deler deelt het ingangs- 
signaal een faktor 1000, zodat het ingangssignaal gereduceerd 
wordt tot een meetbare spanning уап 3-20 V. Als gelijkspan- 
ningsbelasting moet een weerstand van 1 Mohm over de con- 
densator voor 1000 pF aangesloten worden. De handelwijze is 
als volgt: plaats de condensator van 1 pF over de centrale kabel 
van de bobine en verbindt deze met de Y ingang van de scoop. 
Als de scoop een trigger ingang heeft, kan deze gebruikt 
worden om de scoop op de ontsteking te synchroniseren. Maak 
een tweede klem en plaats die op de kabel van de eerste bougie. 


Een eenvoudige opnemer kan gemaakt worden door stukjes 
gehalveerde metalen buis te lijmen aan een wasknijper. 


Gebruik weer een condensator van 1000 pF als deler maar 
overbrug deze met een weerstand van 10 K-Ohm. 

Start de motor en regel de Y versterking en detijdbasis zó af dat 
er vier (of zes of acht) volledige ontstekingspatronen op het 
scherm verschijnen. Het eerste deel is van cylinder no. 1 en de 
rest volgens de ontstekingsvolgorde van de motor. Als de 
scoop geen trigger ingang heeft, is het synchroniseren moeilij- 
ker. Ое eerste cylinder kan dan herkend worden door deze even 
kort te sluiten 


Wanneer de scoop aldus is aangesloten, verschijnt het beeld op 
zijn kop vergeleken bij professionele ontstekingsanalysatoren 
en met de beelden in dit artikel. Als dit echter een probleem is, 
is dit verrassend eenvoudig te verhelpen door de signalen via 
een eenvoudige 1:1 transformator aan te sluiten. De details 
hangen van de scoop af, maar in principe zijn twee spoeltjes 
nodig die met plakband aan elkaar geplakt worden. Het kan 
nodig zijn de 1000 pF te verkleinen tot 470 pF. Sluit de secun- 
daire zó aan dat het juiste beeld wordt verkregen. 

Probeer indien mogelijk de verticale as van de scoop zo te ijken 
dat de grootte van de signalen gemeten kunnen worden. Dit 
kan het beste gedaan worden door eenvoudigweg de resulta- 
ten van diverse auto's te middelen en de gegevens van de 
tekeningen in dit artikel als ijking te gebruiken. 
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grote verschillen іп de hoogte уап het 
vonktrajekt ten gevolge hebben. De 
enig juiste manier om de mengver- 
houding in te stellen, is де volgende: 
sluit een toerenteller aan op de motor 
en stel het stationaire toerental af op 


Ontsteektrajekten gelijk maar hoog: te 
_ grote elektroden afstanden, te grote 
afstand van de rotor, onderbreking іп 
‚de centrale bobine kabel, te arm. 
mengsel, vertraagde ontsteking. _ 


ales 0 1 
ongelijke mengselverhoudi 


zonder naar de analysator te kijken, 
af op maximaal stationair toerental, 
terwijl de vonktrajekten op gelijke 
hoogte moeten worden gehouden. 
Verlaag het stationaire toerental zo 
nodig opnieuw tot 1000 omv./min. 
Verrijk het mengsel tenslotte een 










beetje totdat het toerental ongeveer 
50 omw/min. zakt. Kijk dan, en alleen 
dan, naar de gasanalysator. Nu moet 
deze 14:1 à 15:1 aanwijzen. Als dit 
niet zo is, is er iets verkeerd met de 
carburatie; b.v. een lucht lek, onjuist 
vlotter niveau etc. @ 


1000 omw./min. Regel het mengsel, 


Printbedrijf voor 
Midden — 
Nederland 


HEEFT ONLANGS HAAR POORTEN 
‚ GEOPEND “IN. IJSSELSTEIN” 
Gespecialiseerd In oa: 








d 
(Я 


` enkel-dubbelzijdig 
'verlood-tinnen/ 
goudkontakten 

opdruk en/of soldeermasker 
Besticken op -golfsolderen 
/ - котропёліеп levering 

қ ay-out / verzorging, 










ё. 





handige РАІНТ- РА ДЕМ 
(оїдөг aan; waarin U in een. oogwenk 
unt ` zen. swat: U bij ong “betaalt bij 
‘enkele 'of “meetdare.; aantallen; 


GONTRONG DAG, 








ZELFBOUWZELFBOUWZELFBOUW 
ORGELSORGELSORGELSORGELS 
ELECTRONISCHELECTRONISCH 





Komplete orgelbouwpakketten, orgelkasten, 
klavieren, pedalen, toongeneratoren, schakel- 
systemen, versterkers, bouwbeschrijvingen, enz. 
enz. 


Ве! of schrijf naar: GOES LAREN 
In onze ORGELTECHNIEK 


uitgebreide 
Corn. Bakkerlaan 16, Laren М.Н. 


katalogus vindt 
u alle gegevens Tel.: 02153-10582/86783. 




















Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 

2 Proefstukjes. 

Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 

Prijs f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 

blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten 

bedrage van f 22, —. 
ELTEX H. ter Kuilestraat 163 Enschede 

Tel.: 053-310073 (Holland) 
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NIEUW! KOMPLETE 12-BITS 52%: COMPUTER 


(dat geeft weer eens heel wat meer software ruggesteun dan al die andere nieuwe veelal nog te 
ontwikkelen software-support vergende micro's) 


IN VESTZAK FORMAAT 


(dat is weer eens heel wat handiger dan die moeilijk verplaatsbare systemen) 







INCL. 


VOEDING! SLECHTS 4 PENLIGHT-BATTERIJEN! 


(dat is weer eens heel wat geriefelijker dan een dure, zware, veel warmte producerende en veelal extra achteraf aan te schaffen 
voedingseenheid) 







De droom van elke rasechte computer-professional, -hobbyist en -perfectionist wordt nu werkelijkheid: 


DE 'POCKET-MICRO’ 


Een lowcost, lowpower, eenvoudig en geriefelijk te bedienen/programmeren en geheel kompleet meeneem 
microcomputer systeem voor. uw werk, winkel, studie, thuis of waar dan ook operationeel. Als wereld-primeur 
gedemonstreerd op de onlangs gehouden 1e landelijke hobby computerclub bijeenkomst. 


EEN EVOLUTIE EN REVOLUTIE TEGELIJKERTIJD VAN 
COMPUTER-TECHNOLOGIE 










REVOLUTIONAIR qua komponenten-technologie: volledig! CMOS: géén koe- WAT ERIN ZIT: 












lings- en gêên spannings-stabilisatie-problemen (da's heel wat beter dan die % IM6100 CMOS CPU chip TTL compatible BUS 

andere véél warmte producerende en binnen nauwe spanningstoleranties te % IM6101 CMOS PIE chip ® Litronix 4 CHAR display 

stabiliseren logika-tamilies) % IM6402 CMOS UART chip % 24576 MHZ kristal voor CPU en 
% CMOS baudrate generator logic voor instellen populaire baudrates(!) 

EVOLUTIONAIR qua software/hardware VO-communication-interface tech- © 1% KBYTE (1 Kword) CMOS % Extra hardware/software voor de 

nologie: de door Bregonje speciaal ontwikkelde ‘altijd on-line(!) /O-commu- ROM(ODT) speciale ‘altijd on-line VO-communi- 

nication-monitor-interface' een doorzichtige, kostenbesparende, geriefelijke, у, KBYTE D Kword) CMOS RAM cation-monitor-interface' 

en toch zeer efficiënte input/output-communicatie programmerings-mogelijk- 

heid. Dit software/hardware pakket verzorgt tevens vele andere UNIEKE Uitbreidingsmogelijkheden: 






FACILITEITEN met een FLEXIBILITEIT DIE OP GEEN ENKELE ANDERE 


MACHINE VOORKOMT zoals: on-line(!) debugger. trace, on-line(!) wijzigen, Spec. geheugen: 6 K BYTE (4 K word) gebruikers 















stoppen, starten, en kontinu displayen van programma lokaties/registers (o.a. geheugen: 48 K BYTE (32 K word) 

де P.C). Het software/hardware pakket verzorgt al deze genoemde faciliteiten 

zonder de lopende programma's van de gebruiker te storen, en zonder ook Interface uitbreiding RS 232 С, 20 m.amp loop 

maar enige geheugenruimte van het gebruikersprogramma in te nemen. Clou cassette interface 

hierbij: deze online monitor neemt een eigen zeer geringe en van het gebruikers 1/0 uitbreidingen: enk. chips CMOS IEC BUS, 

programma strikt gescheiden geheugenruimte in beslag. Resultaat: de online 

monitor kan wel ingrijpen in het geheugen van de gebruiker, doch het kan niet digitale voltmeter, enk. chips CRT driver, 

omgekeerd, (Dus volledige hardware protektie van de online monitor hetgeen Scientific rekenchip. 

van zeer groot belang is bij de ontwikkeling van nieuwe gebruikers program- 

п DE PRIJS: geadviseerde verkoopprijs: / 999,— ех BTW. 

tijdelijke introduktieaanbieding 
DE UITVOERING: behuizing als een wetenschappelijk pocket-calculator — 
bad 2 Allernieuwste _ alfanumeriek(!) 3 excl. BTW 

display technologie met on-chip 
CMOS _driver/ASCII-generator Alleen geldig voor enkelstuks bestellingen voor de omvang 
(da's weer eens heel wat beter van de helaas nog beperkte (bestel dus snel) produktie. 


- dan d EECH 
Stade розете Tijdelijk geldig tot en met 15 mrt. 1978. 


plays) Bij elke bestelling: 


= 
[д | ХАеепдаавв Introduktiecursus hardware/software 
24 kontributle voor 1 jaar van de HCC (nooit weg!) 


BREGONJE 


Wetenschappelijk calculator-achtig keyboard als full-ASCI input device (da's Zakenpand Kennemerlaan 1A 
heel wat serieuzer dan hexa-input ). KB-character-layout is functioneel aan te ШИ 

passen door zelf te vervaardigen plastic overleg vellen (zeer aan te bevelen voor muiden 

speciale programma's zoals reken-, schaak-programma's, etc.) Standaard tel. 02550-20094/22528 Voor inlichtingen ook 's avonds 


meegeleverd wordt een ASCl-overleg vel. (Dit is funktionele KB-input pro- 
grammering) 











OnmoowPO 
JOZE-A--—TE 
S<CHAArO Tv 










Vraag demonstratie of bestel nu om van de zeer beperkte introduktie- 
aanbieding te profiteren (wel even tel. informeren) door overmaking 
van f 798 — + f 143, — BTW ор AMRO bank rek.nr. 48.59.06.791 t.n.v. 
Fa. Bregonje, Postbus 343, IJmuiden 






7) registered trademark digital equipment corporation 
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Over algoritmen en een 
VDU 


Als и een aantal mensen de moeilijk- 
heden beschrijft, die u hebt bij de 
bouw van uw microcomputersys- 
teem, zal er zeker iemand u onder- 
breken met de vraag: "Wat ga je ег 
mee doen als hij klaar is?’ 


PAK DE DRAAD WEER 
ОР 


Als и alleen maar van plan bent от 
Mr. Spock te vertellen waar hij zijn 
foton torpedo op moet richten in de 
strijd met de Klingons, kunt u dat 
beter voor u zelf houden. Zo'n ant- 
woord doet geen goed aan de status 
van een microcomputer hobbyist en 
verlaagt die tot het niveau van hob- 
by's van een veel lagere technologi- 
зсһе standaard, zoals het spelen met 
een modelspoorbaan. (hm, hm!) 

Het beste antwoord op zo'n vraag is 
dat wat zo vaak gegeven wordt name- 
lijk: Voor wat u maar wilt’. 

Dit antwoord heeft het enorme voor- 
deel dat het gesprek in de meeste 
gevallen onmiddellijk gestaakt 
wordt, waardoor u de tijd weer krijgt 
om verder te gaan met uw verhaal. 
Het is echter helemaal waar. Waar 
omdat er niet veel dingen zijn die een 
microcomputer, kompleet met de be- 
nodigde software en hardware, niet 
aankan. 

Theoretisch zijn er onnoemelijk veel 
toepassingen, maar in de praktijk is 
het aantal beperkt door het pro- 
bleem, dat in bepaalde gevallen de 
benodigde hardware erbij ontworpen 
moet worden. Het beschrijven van de 
handelingen die nodig zijn voor een 
afwas is niet zo moeilijk, maar de 
noodzakelijke machinerie zou veel te 
omvangrijk worden. 

De meesten onder ons zullen zich 
daarom alleen maar bezig houden 
met de mogelijkheden tot data pro- 
cessing van hun systeem. 


PROCESSING MET 
BEHULP VAN 
ALGORITMEN 


Het woord ‘processing’ кап een hele- 
boel betekenen, van het optellen van 
twee getallen tot het leren schaken 
van uw computer op grootmeesterni- 
veau. Het schrijven van de software 
vormt in het eerste geval geen pro- 
bleem maar is in het tweede geval erg 
moeilijk, u weet niet waar u moet 


Introductie in de toepassing van | 


eti microprocessors 


beginnen. Voor dit soort problemen 
kan een ’algoritme’ uitkomst bieden. 
Een algoritme is een methode om de 
strategie van een probleem te 
omschrijven, een stuk gereedschap 
om mensen te helpen een probleem 
op te lossen. 

De meeste boeken over algoritmen 
werden in het verleden voor speci- 
alisten geschreven, die meer wilden 
weten over de laatste vorderingen 
van het onderzoek op hun gebied, of 
voor de beginneling. Deze maand 
kwamen we een boek tegen dat hier 
midden tussenin staat. Het is het 
‘Algorithm Writer's Guide, uitgege- 
ven door Longman. Het boek behan- 
delt het schrijven van algoritmen, in 
veel verschillende soorten en vor- 
men. Het is speciaal geschreven voor 
degenen die algoritmen moeten ont- 
werpen. 

Wij vonden het een interessant boek 
want het leert ons hoe we problemen 
moeten analyseren. Welke vragen we 
ons moeten stellen, in welke volgor- 
de en hoe we ze in een flow-diagram 
moeten weergeven. Het is beslist 
gemakkelijker om vanuit een flow- 
diagram uw machine op grootmees- 
ter-niveau te brengen! 


VERLAGING VAN EEN 
STANDAARD 


Sinds enige tijd denken we bij ETI 
erover de lijn- en rasterschakelingen 
van een oude TV aan te passén aan 
de Amerikaanse standaardwaarden. 
Ма een blik op een aantal schema's 
leek het mogelijk door slechts een 
paar kondensatoren en weerstanden 
te veranderen. Het aantal lijnen zou 
dan verminderd worden tot 525 
(Europese standaard is 625) en de 
frekwentie van de rasteroscillator te 
verhogen tot 60Hz (nu 50Hz). De 
reden hiervoor is dat we dan veel IC's 
die er op de Amerikaanse markt ver- 


Foto van de MP-40 printer 
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schijnen zouden kunnen gebruiken 
waardoor we heel veel dingen met 
onze TV zouden kunnen doen. 

De redaktie van ETI vindt het een 
droevige situatie dat, hoewel deze 
IC's zó goedkoop aangeboden wor- 
den, dat ze na vervoer, ongunstige 
wisselkoersen, enz. hier nog goedko- 
per zijn dan de gebruikelijke, maar 
dat we er niets mee kunnen begin- 
nen. 

Het allernieuwste IC in deze katego- 
rie is de CDP1861 van RCA. Dit is 
generator ІС waarmee een 256 byte 
geheugen grafisch op het TV-scherm 
weergegeven kan worden. 

U kunt zich dit IC het beste als een 
parallel naar serie omzetter van zeer 
goede kwaliteit voorstellen; het uit- 
gangssignaal is een samengesteld 
video/sync signaal van 1V. Het gese- 
lekteerde geheugenblok van 256 byte 
wordt met DMA (Direct Memory Ac- 
cess) uitgelezen en de data worden 
als een serie punten op het scherm 
weergegeven. Als een bit in het ge- 
heugen logisch '1'is, is het desbetref- 
fende vierkantje op het scherm wit, 
als het logisch "0! is, zwart. 

Met slechts drie uitwendige kom- 
ponenten (dit zijn zelfs weerstanden) 
kunt u een Amerikaanse TV ombou- 
wen tot een VDU (erg handig voor 
initialisering!). RCA deelt ons mee 
dat ze al bezig zijn aan een aangepas- 
te versie voor de Europese markt, 
maar wanneer dat klaar is weet nie- 
mand. 


HARD COPY 


Voor veel mensen is het moeilijk om 
een hard copy van een programmate 
maken. Er zijn niet zoveel TTY's op de 
tweedehands markt verkrijgbaar en 
dan nog blijft het bouwen van een 
interface een moeilijke zaak, waar- 
door het verkrijgen van een hard 
copy een probleem blijft. 


Onlangs hoorden we van zo'n ge- 
schikt apparaat. Het is de M-40 ma- 
trix printer. De standaarduitvoering, 
de MP40 printer, heeft een bit paral- 
lel, karakter serie interface op TTL 
niveau. Een zes bits ASCII karakter 
wordt omgezet in een matrix van 5х7 
punten. 

Andere interfaces voor RS232 of 
20mA stroomsturing zijn ook ver- 
krijgbaar, evenals een uitvoering 
waarin de spoelen voor het printen 
rechtstreeks gestuurd kunnen wor- 
den. Dit maakt het printen van speci- 


“ale karakters mogelijk. 
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microprocessor 


ALLERLE 


Brutech Electronics introduceert een 
Universeel Geheugen Uitbreidings 
Systeem geschikt voor zowel 6800 en 
650X Microprocessorsystemen als 
voor 8080 georiënteerde systemen, 
onder de Serie naam BEM. 

De basis voor dit Geheugen Uitbrei- 
ding Systeem is de BEM-BUS-EB1A 
geschikt voor max. 5 BEM-BUS com- 
patibele kaarten in EUROKAART for- 
maat (100x160 mm). Deze Bus kaart 
zelf meet maar 13x13 cm. Meerdere 
BEM-BUS-EB1A expansie kaarten 
kunnen op eenvoudige wijze aan el- 
kaar gekoppeld worden (Plug-in sys- 
teem). 

Het totale BEM-BUS Geheugen Uit- 
breiding Systeem bestaat uit de vol- 
gende kaarten: 


| 


BEM-BUS-EB1A, Bus kaart voor 
тах. 5 BEM-BUS compatibele kaar- 
ten. 

BEM-IF1A, Interface kaart met Tri- 
state buffers en met DMA mogelijk- 
heden. 

КІМ-1/ІҒЛА, Speciale Adapter om de 
KIM-1 Microcomputer direkt aan te 
slutten op onze BEM-IF1A interface 
kaart. 

BEM-AD1, Algemene Flatcable 
Adapter met een 34-pin Flatcable 
Header. 


Geheugen-uitbreidings kaarten іп 
eurokaart formaat (100x160 mm) 
BEM-5, 8K x 8 bit EPROM kaart voor 
1 t/m 8 EPROMS type 2708. 
BEM-4, 4K x 8 bit COMBI-kaart be- 


MICROPROCESSOR VINDT TOEPASSING IN NIEUWE 
TELEX OVER RADIO APPARATUUR 


Onder het typenummer STB 750 
wordt door Philips Telecommunica- 
tie een nieuwe, op een microproces- 
sor gebaseerde, Simplex TOR (Tele- 
printing Over Radio) uitgebracht. 
De nieuwe STB 750 is de opvolger 
van het succescolle type STB 75, dat 
sinds 1969 baanbrekend werk heeft 
verricht bij de invoering van telex in 
de maritieme radioverbindingen en 
officieel aanvaard, in politienetwer- 
ken wordt toegepast. 


Behalve de voor de hand liggende 
voordelen door toepassing van een 
microprocessor - zoals lichter ge- 
wicht, geringere afmetingen en een- 
voudiger constructie - biedt de nieu- 
we Simplex TOR een aantal prakti- 
sche verbeteringen: 

Ф zo kan het oproepnummer met 


behulp van de teleprinter worden in- 
gebracht; 

% de frequentiedrift wordt tot 85 Hz 
automatisch gecorrigeerd hetgeen 
van belang is bij een langdurige on- 
bewaakte werking van de appara- 
tuur. Het apparaat is bovendien voor- 
zien van een freguentiedrift-meter; 
е het buffergeheugen is vergroot van 
25 tot 80 tekens, waardoor werking 
onder moeilijke omstandigheden - 
wanneer veel herhalingen worden 
aangevraagd - gewaarborgd is; 

ө voor het werken met kuststations 
en vaste 'point to point’ verbindingen 
kan het buffergeheugen met een 
plug-in card tot 12k tekens worden 
uitgebreid. 


Voor die installaties waarbij de bedie- 
ningsorganen van de Simplex TOR 


EN 


staande uit 1Kbyte statische RAM en 
3Kbyte EPROM's type 2708. 

BEM-3, 8K x 8 bit statische НАМ 
kaart. Gebruikmakende van 4K stati- 
sche НАМ type SEMI 4801АСС. 
Typical stroomverbruik minder dan 
0.8 A. 

BEM-2, 4K x 8 bit statische RAM 
kaart. Gebruikmakende van 4K stati- 
sche RAM's type SEMI 4801ACC. 
Typical stroomverbruik minder dan 
04 A. 

BEM-1, 2K x 8 bit statische RAM 
kaart. Simpele uitvoering. Geen 
BEM-BUS structuur. 

Brutech Electronics heeft haar uiter- 
ste best gedaan om haar prijzen be-, 
taalbaar te houden, bijv. de BEM-3 
kost slechts f 1.495, —, de ВЕМ-5 
f 375,— excl. EPROM's, de BEM-4 
f 415, — excl. EPROM's, de BEM-1 
f 335,— en de Bus kaart EB1A 
f 150,—. 

Brutech Electronics, P.O. Box 58, 
Vinkeveen. Tel. 02972-3965. 


EXPANSION 
BOARD 





niet binnen handbereik van de tele- 
printer operator zijn kan een afstand- 
bedieningseenheid worden bijgele- 
verd. Als bijbehorende teleprinter 
kan de Philips microprocessor-be- 
stuurde Programmed All-purpose 
Communication Terminal (PACT 
200) worden gebruikt. 

Sinds de introductie is het STB-sys- 
teem voor maritieme communicatie 
over de gehele wereld in gebruik. 
Niet alleen bij kuststations in Europa, 
Noord-Amerika, Australië en Azië die 
zorgen voor de verbindingen tussen 
honderden schepen op zee en de 
nationale of internationale telexnet- 
ten, maar ook op tientallen boorei- 
landen en in politie- en privé-netwer- 
ken is Simplex TOR volledig geac- 
cepteerd. Gebruik in politie-netwer- 
ken wordt door Interpol aanbevolen; 
tot de privé-netwerken behoren o.a. 
de directe verbindingen tussen Mi- 
nisteries van Buitenlandse Zaken en 
hun Ambassades. 
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RELAIS IN 
MICROCOMPUTERS 


De microprocessor werd in 1971 voor 
het eerst toegepast en heeft sinds- 
dien talloze elektronische schakelin- 
gen vervangen en nieuwe gebieden 
van de techniek ontsloten voor de 
elektronica. Hierbij steeg duidelijk de 
behoefte aan componenten die kon- 
den zorgen voor een volledige gal- 
vanische scheiding van de verschil- 
lende stroomkringen. Componenten 
die ongevoelig zijn voor stoorspan- 
ningen en in staat zijn hoge gelijk- 
en/of wisselstromen te schakelen. 

Aan deze eisen wordt voldaan door 
relais. Ze vereisen geen koellicha- 
men en kunnen direct op prints wor- 
den gesoldeerd. Ze zijn in staat meer- 
dere stroomkringen gelijktijdig te 
schakelen en bieden voor wat betreft 


di t- 
го!еБо» (Ё) 


L 
emma 











contactbezetting, schakelvermogen 
en afmetingen duidelijke voordelen. 
Met polaire relais is het bovendien 
mogelijk een geheugenfunctie te re- 
aliseren, waarbij niet continu energie 
vereist is. Kortom, de rol van het 
realis is ondanks of, misschien beter, 
dank zij de elektronica nog geenszins 
uitgespeeld. 


Universele relaisstuur-IC's 

De door een microprocessor afgege- 
ven signalen zijn niet zonder meer 
geschikt voor het sturen van relais. 
Een microprocessor als bijv. de SAB 
8080 geeft stuursignalen van circa 
0,5/us af. Door een adrescode wordt 
bepaald welke signalen voor relais 
bestemd zijn. Deze worden in een 
geheugen - bijv. de SAB 8212 - opge- 
slagen en vervolgens in een stuur- 
schakeling zodanig versterkt dat zo- 


wel stroom als spanning voldoende 
hoog zijn voor het bekrachtigen van 
relais. Deze relaisstuur-lC's - bijv. de 
ULN 2003A - zijn low-power-TTL en 
CMOS-compatible. De bij het uit- 
schakelen van de relaisspoelen op- 
gewekte inductiespanningen dienen 
te worden begrensd; hiertoe kan een 
diode parallel aan de relaisspoel wor- 
den geschakeld, doch ook bestaan er 
reeds relaisstuur-IC's waarin deze 
dioden geïntegreerd zijn. Zoals afb. 1 
laat zien kunnen met één stuur-lC 
meerdere relais worden bekrachtigd. 
Moet slechts één relais worden voor- 
zien van stroom en spanning, dan ligt 
het gebruik van een enkele transistor 
voor de hand. Deze kan - zoals in afb. 
1 getekend - via een basisweerstand 
direct door het TTL-signaal worden 
gestuurd. Ook hier is een diode ter 
bescherming toegepast (geheel 
rechts in afb. 1). Kleine computersys- 
temen werken gewoonlijk met een 
voedingsspanning van 5V. Indien 
slechts weinig relais worden toege- 
past, is het noodzakelijk de stuur-IC's 
en relaisspoelen zorgvuldig te kie- 
zen, zodat de kosten van een aparte 
voeding voor de relais vermeden 
kunnen worden. 


Bij een hogere voedingsspanning - 
bijv. 12 V, zoals veelvuldig toegepast 
bij microcomputers - kan de ULN 
2003A voor praktisch alle relais wor- 
den gebruikt. Moet een zeer groot 
aantal relais worden gestuurd, dan 
verdient een matrixschakeling de 
voorkeur. 


Siemens - Nederland - Postbus 16068 
- Den Haag 


ы 
VECTOR INTERNATIONAL - EEN NIEUWE MICRO- COMPUTERSPECIALIST, 


GEVESTIGD IN BELGIË 


Vector International, een nieuwe on- 
derneming, werd opgericht in België, 
om het hoofd te bieden aan de snel 
groeiende internationale vraag naar 
op bestelling vervaardigde 'function- 
al cards’, die gebruikt worden voor 
allerlei soorten micro-computertoe- 
passingen. Tegelijkertijd speciali- 
seert de onderneming zich op single- 
chip ontwerpen, en geeft zij een alles 
omvattende servicedienst voor ad- 
vies en voorlichting op het omvang- 
rijke gebied van ontwerp, produktie 
en programmering van micro-com- 
puters. 


Tot de projekten, die door Vector 
International reeds uitgewerkt zijn, 
behoren micro-computer designs 


voor elektronische kasregisters, een 
systeem voor benzine injektie-in- 
spuiting en bedieningsorganen voor 
computerkasten met schijven. 

De in serie produktie van 'functional 
cards’ berust op een samenwerking 
die overeengekomen is tussen Vec- 
tor en J. W. Lemmens Elektronika - 
fabrikanten van meetapparatuur van 
de Grindo-sonic reeks - die de be- 
schikking hebben over produktie- en 
montagefaciliteiten. De twee maat- 
schappijen zijn gehuisvest onder één 
dak en wel in de nieuwe fabriek van 
Lemmens op het industrieterrein van 
Haasrode in België. 

De aktiviteiten van Vector Internati- 
onal zullen het volgende omvatten: 
ontwerpen van micro-computers, 
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layout voor gedrukte schakelings- 
kaarten en de produktie ervan, ont- 
werpen en vervaardiging van kasten, 
het maken van prototypen, montage, 
programmering en testen. 

De partners die Vector International 
opgericht hebben, zijn vier vroegere 
leiding gevende managers van de in 
Brussel gevestigde Data Applica- 
tions International. Over de nieuwe 
onderneming zei Gabor Weiner, be- 
drijfsleider van Vector: 'Wij hebben 
uitstekende mogelijkheden voor de 
markt voor speciale ontwikkeling van 
‘functional cards’, vooral omdat bij 
ons alles, van design tot produktie en 
voorlichting, onder één dak gehuis- 
vest is, iets unieks, waarvan wij de 
primeur hebben.” 
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TESTER 


Een multimeter wordt meestal gebruikt om te kijken 
of twee punten met elkaar verbonden zijn — op een 
andere manier kan het echter veel beter. 








Het probleem deed zich voor in een 
TV; een bos draden van het ene ge- 
deelte naar het andere gedeelte met 
twee of meer draden van dezelfde 
kleur zodat het in stoffige en donkere 
hoekjes onmogelijk was om een be- 
paalde draad na te trekken. Het ant- 
woord op dit probleem was een een- 
voudige 0-оһт meter, waarvoor een 
gewone multimeter gebruikt kan 
worden maar dan is het verschil tus- 
sen 0 ohm en een paar honderd ohm 
niet zo duidelijk en als er halfgelei- 
ders in de schakeling zijn opgeno- 
men wordt het helemaal moeilijk. 
Bij het servicen van een breed scala 
van apparatuur komt dit probleem 
telkens weer terug; omdat er meestal 
geen goede aansluitpunten voor 
kontakt met een of andere clip aan- 
wezig zijn, bent u genoodzaakt ge- 
bruik te maken van probes met een 
punt die dan tegen een soldeerver- 
binding of printspoor gehouden 
moet worden wat uw volle aandacht 
vereist en waardoor het moeilijk 
wordt tegelijkertijd de meter af te 
lezen. 


ONTWERP EISEN 


We probeerden verschillende scha- 
kelingen; een lampje, batterij en pro- 
bes waarvoor u echter nog steeds uw 
ogen nodig hebt; vervanging van het 
lampje door een zoemertje gaf betere 
resultaten maar dat had zo'n drie à 
vier volt nodig en of er een PN-over- 
gang in voorwaartse richting gescha- 
keld is kunt u dan niet uitmaken. 
Bovendien is de stroom dan groot 
genoeg om kwetsbare onderdelen in 
de schakeling onder test te beschadi- 
gen. Een astabiele multivibrator in 
plaats van het zoemertje gaf wel een 
beter hoorbaar signaal maar gaf bijna 
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HOE WERKT HET 


Als de voedingsspanning 9V be- 
draagt, zal bij kortgesloten probes de 
spanningsval over de zenerdiode 8,2 V 
bedragen, waardoor er over R1 0,9 V 
blijft staan. De Wet van Ohm leert ons 
dat dan door R1 een stroom van 
0,8/1000=0,8 mA loopt en dus ook 
door de probes; deze lage stroom 
voldoet aan de gestelde eisen. 

Q1 is een siliciumtransistor waarvoor 
dus de basis-emitterspanning onge- 
veer 0,6 V moet zijn, wil er enige col- 
lectorstroom lopen. Bij een maximale 
spanning van 0,8 V over R1 zal, als ег 
tussen de probes een diode of weer- 
stand aanwezig is waarover een span- 
ning van 0,3 V staat, er nog maar 0,5 V 
over R1 staan, nauwelijks genoeg om 


NAAR PROBE 
(ZIE TEKST) 


CONTINUITY 
TESTER 






Q1 in geleiding te brengen. 

Als de probes bijna kortgesloten zijn, 
zal er over R1 ongeveer 0,7-0,8 V staan 
waardoor Q1 gaat geleiden en er bijna 
DV over ВЗ komt te staan. Q2 is ееп 
emittervolger waarvan de uitgangs- 
spanning ongeveer 8,3 V wordt. Aan- 
gezien dit ook de basisspanning van 
Q3 is (een serieregelaar of nog een 
emittervolger) is de emitterspanning 
уап ОЗ ongeveer 7,7 Ven de vonde 
spanning van de multivibrator dus 
ook. Alle transistoren zijn silicium ty- 
pes en als de probes niet kortgesloten 
zijn zal er slechts een kleine lekstroom 
aan de batterij onttrokken worden, 
hetgeen een aan/uit schakelaar over- 
bodig maakt. Als de tester niet ge- 
bruikt wordt gaat de batterij langer 
dan een jaar mee. 








































D1,02 
лмалак 
‘ZIE TEKST 





Fig. 1: Schema van de 0-ohm meter, merk op dat er geen aan/uit schakelaar 
nodig is. D1 wordt gebruikt als de batterij helemaal nieuw is еп ееп spanning 
van meer dan 9 V afgeeft. Q1, Q2 en ОЗ fungeren als schakelaar от de multivib 
van spanning te voorzien. 
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Fig. 2: Printontwerp ор ware grootte 
(78x33 mm). 


Fig. 3: Komponentenopstelling en 
bedrading. 


PROBE 





Ve 


geen verschil tussen nul ohm en dui- 
zend ohm. 

We kunnen nu een aantal eisen op- 
stellen: (1) probestroom moet klein 
zijn, (11) probespanning moet zo laag 
mogelijk zijn, liefst minder dan 0,3 V 
om te voorkomen dat germanium of 
siliciumovergangen als kortsluitin- 
gen gezien worden, (11!) geen aan/uit 
schakelaar nodig. 


De nu gepubliceerde schakeling is 
nu het eindresultaat en we hebben er 
tientallen van gebouwd om ze op 
praktische toepasbaarheid te testen 
voor zowel elektriciëns als elektroni- 
ka-technici. 

Het geluid uit de luidspreker is niet 
hard maar goed hoorbaar voor ons 
doel. We gebruikten een luidspreker- 
tje uit een oude telefoon, die voor 
weinig geld aangeboden worden. 
Luidsprekertjes uit kleine transistor- 
radiootjes van 25-80 ohm zijn ook 
bruikbaar. In beide gevallen moet de 
totale weerstand ongeveer 300 ohm 
gemaakt worden door een serieweer- 
stand R8. 

Het is de moeite waard om de waarde 
van C1 of C2 te veranderen om de 
oscillatiefrekwentie gelijk te maken 
aan de resonantiefrekwentie van het 
luidsprekertje. Bij de juiste waarde, 
waarschijnlijk tussen 10n-100n, zal 
de toon harder en iets snerpender 
zijn. Diode D2 is aangesloten over de 
luidspreker omdat door de hoge 
schakelfrekwentie van de oscillator, 
de tegen-EMK over de spoel erg 
hoog kan worden wat de transistor 
zou kunnen beschadigen. 

Zener diodes hebben geen absoluut 
konstante spanningsval; bij een 
stroom van 0,8 mA, zoals die in de 
schakeling voorkomt, zal een diode 
van 8,2 V meestal slechts een span- 
ning уап zo'n 8,0 V hebben omdat de 
zenerspanning opgegeven wordt bij 





15; 


een stroom van 5 mA of meer. Een 
andere foutenbron kan de batterij 
zijn; die wij gebruikten heeft een 
nominale waarde van 9V maar een 
nieuwe, en dus helemaal volle batte- 
rij, kan een spanning geven уап 9,5 
tot 9,8 еп samen met een te lage 
zenerspanning kan de probespan- 
ning veel hoger zijn dan de bedoeling 
is. Om hier wat aan te doen hebben 
we een silicum diode D1 in serie met 
de zener geschakeld om de probe- 
spanning met ongeveer 0,6 Vte verla- 
gen. Tijdens de laatste test en vlak 
voordat u de schakeling in het kastje 
inbouwt, wordt de gunstigste aan- 
sluiting, Aof B, voor de positieve kant 
van de probe gekozen. Het doel is om 
de schakeling aan het oscilleren te 
brengen met kortgesloten probes, 
maar om het oscilleren te laten op- 
houden door een zo laag mogelijke 
weerstand ofeen diode tussen de 
probes (allebei proberen). We heb- 
ben geen gevoeligheidsregelaar op- 
genomen, hoewel dit in principe mo- 
gelijk is door R2 op de loper van een 
potmeter op de plaats van R1 aan te 
sluiten. We hebben dit echter niet 
gedaan om het apparaatje zo een- 
voudig mogelijk te houden met alleen 
probes als uitwendige organen. 

Het is niet gemakkelijk om het appa- 
raatje te beveiligen tegen het per 
ongeluk aansluiten op de netspan- 
ning. Wees voorzichtig als u aan net- 
leidingen werkt en schakel de groep 
eerst ий!! Als u Veroboard printen 
kontroleert op kortsluiting tussen de 
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sporen of een gewone print kontro- 
leert op printbreuk, schakel dan het 
desbetreffende apparaat ook иі!!! @ 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden 1, W 5% 
R1 1K 


R2 2K2 
R3, 4 22K 
R5 2K7 
R6, 7 56K 
zie tekst 














Kondensatoren 
С1, 2 22n polyester 
of keramisch 







Halfgeleiders 
Q1 BC178 of equiv. 
Q2, 3, 4, 5 ВС108 of equiv 
201 8V2 Zener Diode 
400 mw 
1М4148 of 
soortgelijke 
siliciumdiode 






01, 2 







Luidspreker 
LS1 25 BOR, zie tekst 








Kastje 
DORAM type M2 (984-510) 







Diversen: 






Twee 2 mm aansluitbusjes, passende 
plugs en probes, verbindingssnoer, 
PP3 9V batterij met clip, moertjes, 
boutjes, afstandsbusjes, printje zoals 
aangegeven. 


VERKRIJGBAARHEID 
VAN DE ONDERDELEN 


Alle onderdelen zullen geen proble- 
men opleveren. LS1 moet een пре 
dantle hebben tussen 25 еп 80 ohm 
maar de 80 ohm types hebben ge- 
woonlijk een diameter van ongeveer 
6' cm. Het door ons gebruikte luid- 
sprekertje kwam uit een oude tele- 
foonhoorn. Deze zijn in de dumphan- 
del verkrijgbaar. 

Пе kosten zullen ongeveer f15,— 
bedragen, afhankelijk van het kastje 
en de luldspreker. 
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Een elektronisch duel 


Reflex action is een eenvoudig elek- 
tronisch spelletje met voldoende 
strijdelementen om twee kinderen 
een paar uren bezig te houden; over 
ouderen spreken we hier liever niet. 
Het spel is goedkoop en gemakkelijk 
samen te stellen, aangezien het be- 
staat uit 4 LED's, 2 schakelaars en de 
bijbehorende kleine hoeveelheid on- 
derdelen. 


DE SPELREGELS 

De bedoeling van de 'strijd' is dat 
beide spelers proberen de ander te 
vlug af te zijn in het indrukken van 
hun schakelaar wanneer de lamp 
'WIN' oplicht. De winnaar wordt dan 
aangegeven doordat zijn LED gaat 
branden. De twee lampen kunnen 
nooit gelijktijdig branden en blijven 
alleen aan zolang de schakelaars 
gedrukt worden. Als een speler pro- 
beert de 'WIN' lamp te vlug af te zijn 
en zijn schakelaar eerder indrukt, 
gaat de ‘ongeldig’ lamp branden en 
de tegenpartij krijgt een punt toege- 
wezen. 


DE SCHAKELING 


De schakeling (fig. 1) bestaat uit een 
multivibrator en 9 TTL NOR poorten 
met twee ingangen (7402). De speel- 
schakelaars bedienen een latchkring 
waarvan de inputs normaal hoog zijn. 
Wordt een van de schakelaars inge- 
drukt, dan wordt de input laag en de 
output hoog. De andere schakelaar 
werkt nu niet. Worden dus beide toet- 
sen bijna tegelijk ingedrukt, dan sluit 
de latch op de eerste schakelaar en 
komt de tweede er niet meer aan te 


pas. 

Dezelfde kring stuurt de ‘ongeldig’ 
LED. De inputs van de latch zijn hier de 
klok-multivib, die ook de WIN lamp 
stuurt, en NOR-poort G3. Deze poort 
geeft een lage output wanneer een van 
de speelschakelaars ingedrukt wordt. 
Een condensator van 500 uf ontkop- 
pelt de voeding en de LEDs worden 
gevoed door een afzonderlijke 3V bat- 
terij, om te voorkomen dat de werking 
van de logica of van de klok gehinderd 
wordt door een slechte spanningsre- 
geling. 








EL soouF 
6у 




















a ”) N/O SWITCHES 





GATES. 51—09 are Va 5М7402 











VIEW FROM COMPONENT SIDE 


@ VERO PINS FOR BOARD CONNECTIONS 





А. 
% 
| 1 


SOLDER BRIDGES ACROSS TRACTS 





gg 
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‚u kunt het natuurlijk ook anders 









/ contact, dubbelpolige 
makelaar. kastje, GV baterij 










OPBOUW 


Fig. 2 laat zien, hoe dit spel op een 
'veroboard' kan worden opgebouwd; 


doen. Bij onze layout zijn enkele 
sporen onder de IC's gebruikt voor 
onderlinge verbindingen. Op het pro- 
totype bestonden de speelschake- 
laars uit verenstaal over schroefkop- 
pen; microswitches zijn natuurlijk 
veel beter. 

Voor de voeding is een tweepolige 
schakelaar nodig, omdat twee batte- 
rijen gebruikt worden. Als u liever de 
voeding via een trafo betrekt, moet de 
voedingsspanning op 5V gebracht 
worden en gestabiliseerd; dit is be- 
langrijk omdat TTL units beslist niet 
meer dan 7V verdragen! 


OM HET MOEILIJKER TE 
MAKEN 


Als het spelletje in deze vorm u te 
gemakkelijk is, kan de basisschake- 
ling zonder al te veel moeite uitge- 
breid worden. U kunt bij voorbeeld 
een aantal schakelaars in parallel met 
Sa en Sb plaatsen, waardoor het spel 
een teamspel wordt. Winnaar is dan 
diegene van een team die het snelste 
drukt; wie dat is, kan onderling uitge- 
vochten worden! Om smokkelen met 
punten te voorkomen, kunnen tellers 
toegevoegd worden die de stand 
automatisch bijhouden. Ze gaan dan 
telkens een punt omhoog als de 
LED's van de spelers oplichten. Een 
NAND poort, met één input omge- 
keerd en gevoed door de speelscha- 
kelaars еп de ‘ongeldig’ lamp, kun- 
nen telkens een punt aan de tegen- 
partij toekennen als een speler te 
vroeg drukt. Deze uitbreiding is ook 
mogelijk met gebruikmaking van de 
extra poorten in de vierde 7402; kijkt 
u zelf maar hoe u dit uitwerkt! 

Een schakeling van dit type leent zich 
gemakkelijk voor uitbreidingen en u 
kunt zonder twijfel nog veel meer 
variaties bedenken. Vergeet echter 
niet te spelen; daar ging het immers 
om! е 


DELE 


ETIONDER 
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EEN NIEUWE ETI-SERVICE! 






SERVICE 


Het blijkt uit tal van telefoontjes dat niet overal de onderdelen voor de 
ETI-projecten leverbaar zijn. Om u te helpen deze snel te kunnen 


betrekken biedt ЕТІ u de helpende hand. 


INDIEN U MOEITE HEEFT OM BEPAALDE 
ONDERDELEN VAN ЕТІ-РВОМЕКТЕМ TE PAKKEN TE 
KRIJGEN, VERMELDT DIE DAN OP ONDERSTAANDE 
BON. U KRIJGT DAN VAN ETI OMGAAND BERICHT 
WAAR U DEZE IN UW OMGEVING KUNT ge Чы 


STRAAT NIET VERKRIJGBARE ON- 
DERDELEN VAN ETI PRO- 
JECTEN KAN UW HANDE- 
LAAR BIJ ETI-ONDERDE- 
LEN SERVICE VOOR U BE- 
STELLEN! 


PLAATS 
BEDRIJF 
TELEF. 
DATUM 


Betreft ETI Project nr. 
uit het ETI..... nr. 


Ik zou graag weten waar de volgende onderdelen 
te betrekken zijn: 


t 





2. 








4. 





5. 





(eventueel verder gaan op een 
apart vel papier. De onderdelen 
ONDER ELKAAR zetten en nummeren 5.у.р.) 


dit vakje niet beschrijven s.v.p. 


In gesloten enveloppe 
met een postzegel voor antwoord opsturen aan: 


ETI-ONDERDELEN SERVICE 
POSTBUS 93 - BILTHOVEN. 


Telefonische informatie hierover 
kan helaas niet worden verstrekt. 


65 












































U 6, deel 2 
Nadat we іп deel 1 de verschillende 
delen hebben behandeld waaruit een 
microcomputer systeem is opge- 
bouwd, zullen we in dit deel gedetail- 
leerd de opbouw en werking van een 
commercieel systeem behandelen. 
Het gekozen voorbeeld is gebaseerd 
op de microprocessor kit NASCOM 1 
welke in dit deel uitvoerig besproken 
wordt. (De NASCOM 1 kit is via uw 
handelaar of direct via ETI verkrijg- 
baar voor f 1195,— excl. BTW, door 
overmaking van f 1410,— plus f 7,50 
verzendkosten op gironr. 22.56.026 
t.n.v. ЕТІ met vermelding van 'NAS- 
СОМ 1'. Reservering door overmaking 
van f 141,— mogelijk, rest betaling na 
ontvangst van accept-girokaart.) 




















aantal artikelen over de praktische 
toepassingen van electronica in de 
medische wereld, bij geofysica enz. 
Uit de talrijke reacties bleek dat deze 
informatie zeer op prijs wordt gesteld. 
In ETI-maart gaan we verschillende 
commerciële apparaten leren kennen, 
die in toenemende mate in ziekenhui- 
zen, sanatoria, klinieken enz. worden 
toegepast. 























AUDIO RUIS G 
Een eenvoudige schakeling welke 
'witte' en rose ruis produceert. Een 
vreemd idee misschien om ruis te wil- 
len produceren. Toch wordt dit bij het 
verrichten van metingen aan HiFi ap- 
paratuur dikwijls toegepast en wel in 
het bijzonder in hoogfrekwent trappen 
om het gedrag van kleine signalen na 
te gaan. Ook bij elektronische mu- 
ziekinstrumenten maakt men gebruik 
van ruisgeneratoren om een soort 
wind-achtig geluid te produceren 
(пее, in het nette!). In dit artikel zal u 
ook het verschil tussen witte en rose 
ruis uit de doeken worden gedaan. 


А1 














Speciale onderdelen: Naast een paar 
weerstanden en condensatoren en de 
praktisch overal verkrijgbare ВС548 
(of equivalent) en de BC108 worden er 
їп dit ontwerp geen speciale onderde- 
len gebruikt. Printje ETI-441 f 3,95. 
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(wijzigingen voorbehouden) 












Na de buizen en transistoren hebben 
de IC's en hiermee de DIGITALE 
TECHNIEK een niet meer weg te den- 
ken plaats in de electronica ingeno- 
men. Arme electronici die hun oplei- 
ding kregen nog in het ‘pitten’ tijdperk. 
Natuurlijk zullen inmiddels al vele van 
deze ‘oldtimers’ omgeturnd zijn, of 
niet soms? Deze serie 'DIGITALE 
ELECTRONICA’ zal helpen om velen 
weer uit de jungle thuis te brengen. Wij 
zullen door eenvoudige praktische 
oefeningen, waarbij wij slechts een 
beperkt aantal onderdelen nodig heb- 
ben, de digitale techniek van A tot Z 
leren beheersen 





MOGELIJ 

In twee afleveringen zal ETI twee bij- 
zondere digitale klokken beschrijven 
opgebouwd met де МО5ТЕК 
MK50362 chip. Deze heeft twee onaf- 
hankelijke alarm tijden, een vier jaren 
kalender, de mogelijkheid om zowel 
een LED-display op aan te sluiten 
alsook een fluoriserend display met 
grote helderheid en is praktisch onge- 
voelig voor strooi-impulsen van bui- 
tenaf. De keus is dus aan u, een klok te 
maken met LED displays of een klok 
met de zeer heldere 5-LT-02 fluores- 
centie display van FUTABA. U kunt ze 
ook beide maken; er zullen liefhebbers 
genoeg voor zijn in uw omgeving! Ze 
zijn niet gelijk; de ene is wat mooier en 
uitgebreider dan de ander. 









































































IMEMA 
deel 2 

Ingewikkelde schakelingen d.m.v. 
eenvoudige experimenten duidelijk 
maken, dat doen wij in deze serie. Met 
een handje vol onderdelen, die wij 
steeds weer kunnen gebruiken, zullen 
wij ook de moeilijker ETI-projecten 
leren begrijpen EN leren te berekenen. 













Speciale onderdelen: 'n paar ge- 
wone weerstanden en twee 'bijzon- 
dere condensatoren: C1 van 1000 
ЧЕ 16V еп C2 van 500 uF 25V. 
Halfgeleiders: АСҮ17 of eauiva- 
lent, 1N4001 (7x) МК50362М, ze- 
ven tuimelschakelaartjes: met mid- 
den 0 (2х), aan-uit-aan (2х) en 
dubbelpolig-om (2x). Display: de 
gemeenschappelijke kathode 7- 
segments LED welke niet meer dan 
10 mA per segment vragen of alter- 
natief een display module, b.v. 
MCD461. Trafo: 220V/6-0-6V bij 
500 mA of iets meer. Verder zeke- 
ringhouder en ETI-print: сіоск-А. 
Daarna hebben we nodig voor de 
volgende klok zoals zal worden 
beschreven іп ЕТ!-аргі! (alweer; 
mensen wat gaat de tijd toch snel!) 
Display: 5-LT-02, de heldere fluo- 
rescerende van Futaba, een op- 
laadbare Ni/Ca batterij type PP3 
(of id), LDR: ORP12, 2 C's 1000 uF 
уап 25 en 16 У, BC184 (3x) Trafo: 
220V/15V 200mA, Reed relais print 
uitvoering (Amroh) en ETI print: 
Сіоск-В. 







































Dit apparaat verhoogt de dynamiek 
van tape opnamen en vermindert de 
ruis van de opnamen aanmerkelijk! 
Vooral bij oude opnames, uit de tijd 
toen de apparaten nog niet zo goed 
waren als vandaag-de-dag, die nogal 
eens blijven liggen omdat hiervan de 
signaal/ruis verhouding het genieten 
ervan onmogelijk maakt, zal de audio 
expander compressor zijn goede 
diensten bewijzen. 



































Speciale onderdelen: Een kleine 70 
weerstanden, /W 2% (welke uit 5% 
weerstanden geselecteerd kunnen 
worden, of door hier en daar 2 
weerstanden in serie te nemen). 
Trimmers: 2K (1x), 10К (2х), 
draadgewonden potmeter 5K. 
Condensatoren: 4,7uF 25 V tantaal 
(Зх), 10uF tantaal 25V (2х), 1uF 
tantaal (2x), 10uF 35V tantaal (4x) 
330pF (2х), 22pF (2х), 150 pF (2х) 
470uF 25V elco (2x). Halfgeleiders: 
LM114 of equivalent (eventueel via 
ETI) LM 747 (4x) LM 308, LM301 
(3x) MC1468L of equivalent (b.v. 
(SG4501N, XR1568) via ЕТІ, 1N914 
(4х) 1N4001 (4х), Zeners: 12V/400 
mW (2x) 22V/1W (2x) Trafo: 220V- 
36V, Print ЕТІ-443А dubbelzijdig, 
741,46 
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еп weer een paar kleine schake- 
lingen en wel een 'RIJ JIJ OF RIJ 
IK'-tester. Een eenvoudig doch 
uiterst nuttig instrumentje om te 
laten zien hoe uw reactiesnelheid 
aan snelheid verliest naarmate u 
met snelheid drinkt. 

En dan een 3-tonen regeling, dus 
weer genoeg om uit te zien naar 
het ЕТІ-таагі nummer. 
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| І 4 
І І 
ІК abonneer ті) hierbij op І ІК abonneer mij hierbij ор I ІК abonneer mij hierbij ор 
ЕТІ еп wil graag de volgen ЕТІ en wil graag de volgen- ETI en wil graag de volgen- 
vul hier de de reeds verschenen num- | vul hier de de reeds verschenen num- vul hier де de reeds verschenen num- 
maanden op in mers toegezonden krijgen І maanden оріп mers toegezonden krijgen. І maanden әріп. mers toegezonden krijgen. 
Vo < sk de SE а 
| | І SE EE 
EE 3 І _ S | 
EE Г : | 
-11 їй І Se 
| MAAN: GE 
I ADRES: I ADRES ES ds de АДЛ ЫЛА ДІ 
І PLAATS: .... І PLAATS: .. 
EA OM ДАНЫ be ee d a 1 DATUM: 
BEROEPE de ee 1  senop 52 BEROEP: . 
HANDTEKENING 1 HANDTEKENING I HANDTEKENING 
O Stuur mij hiervoor s v.p, een accept girokaart I O Stuur mij hiervoor 8.у.р. een accept girokaart І D Stuur mij hiervoor s.v.p. een accept girokaart 


voor de bladen en 


D Het bedrag van f 
verzendkosten alsmede voor een abonnement 
heb ІК overgemaakt op giro 22.56.026 t.n.v. ЕТІ 

nn nn «М юш шш жа эш юш шш me me me we ad ve 

Voor nieuwe abonnees bestaat de mogelijkheid, zolang de voorraad strekt, de reeds verschenen nummers v.a. okt. 1976 te krijgen 


tegen abonneeprijs + verzendkosten. Dit is per reeds verschenen nummer slechts f 2,45 + 


өөөөөөөөөөөЙОе het nú! 
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D Het bedrag van f 
verzendkosten alsmede voor een abonnement 
heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 n.v, ЕТІ 


voor de bladen en 


Afd. abonnementen 
POSTBUS 93 BILTHOVEN 


D Het bedrag van f voor де... bladen еп 
verzendkosten alsmede voor ееп abonnement 
heb ik overgemaakt op giro 22.56.026 tn v. ЕТІ 


verzendkosten * Verzendkosten voor: 
1nr. f 1,70; tot 3 nr's f 2,75; 
tot 5 пг8/4,-. 











AN INTRODUCTION ТО WEROCOWFUTERS | 
VOL. BASIC CONCEPTS 
‘Deel 1 _grondbeginselert - neemt u bij de hand еп voert ан 
` eenvoudige! binaire wiskunde door de begrippen welke gelijk zijn voor айе microcompu- 
ters. Het vertelt u waarvoor je sen microcomputer nodig hebt en geeft producten weer 
waar deze microprocessors in worden toegepast. Dit is ееп compleet boek - elk aspect 
van microprocessors wordt hierin behandeld. Een zoer aanbevelenswaardig boek voor 
„een ieder die zich wit oriënteren. 
Bestelnr, М 11. Prijs f 4295: 


AN INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS 

VOL.2 SOME REAL PRODUCTS : 

Т. 2. Dit deel behandelt een aantal werkelijke producten өп beschrijft een aantal 
5 їп detail. Elke belangrijke microcomputer: 4-bít, B-bit of 16-bit is 

о өп inclusief enkele producten welke nog op de markt geintroduceerd zullen 

gaan worden. Ook wordt beschreven hoe de belangrijkste chip's (nee. niet patat) Wofden 

geproduceerd. In dit deel worden meer дап 20 microcomputers beschreven, wat er 106 

bijdraagt zich een goed beeld te vormen van wat er zo al te koop is. 

„Bestélar. м 12м. иЕе 


H5 IC-DATENBUCH, ТТІ. CMOS Linear door D. Steinbach 109 blz. behandelt de 4000- 
4500 en de 7400 serie, met waarheidstabellen, tal van toepassingen en leerzame be- 
schrijvingen. Een zeer practisch boek met veel practische voorbeelden. Duitstalig 
f 10,75. 


H18 CMOS deel 3 door H. Bernstein, 165 blz. Tal van schema's met IC's uit de 4000 serie. 
Vele practische en eenvoudig na te bouwen voorbeelden. Duitstalig f 21,75. 


H19 IC EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITAALTECHNIEK door С. Lorenz, 123 blz 
Een practijkboek met al van voorbeelden, 74123, 75154, 74143, TV-spelen met de Ay-3- 
8500, zonnecel gevoede oscillator, frequentie synthesizer, frequentieteller, digitale 
voltmeter, Russische roulette enz. Met printtekeningen, uitvoerige beschrijvingen en 
voorbeelden. f 21,75. "ТЕ 


H20 OPAMP OPERATIONSVERSTARKER door С. Lorenz, 152 blz. 741-748, LM324 
LM3900 enz. Basis begrippen, definities, versterker- en verschilschakelingen, Opamp als 
instrumentversterker, actief filter, vermogensversterker, spanningsregelaar enz, enz., 
met veel schema's en voorbeelden. Tal van spec's, tabellen enz. f 21,75. 


NS N171 AUDIO HANDBOOK van National, voorverstorkers, AM, FM. Stereo, vermo- 
gensversterkers, Floobydust, uitvoerige beschrijvingen en vele voorbeelden. Referentie- 
lijsten en veel formules. f 17,80. 


N4 VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK, van National. Een onmisbaar boek voor elke 
electronica constructeur of service technicus. f 11,80. 


ET-52 INTRODUCTION TO MICROPROCESSORS, University Collega of Swansea. Een 
college dictaat waarin op duidelijke wijze de werking van microprocessors uit de doeken 
wordt gedaan. f 29,75. 


H24 MICROCOMPUTER TECHNIK door Bartenstein 230 biz. Op zeer duidelijke wijze 
wordt de microprocessor en het gebruik ervan beschreven. Behandelt microcomputer 
hardware, software, computer onderdelen waaronder ook de 280А CPU, RAM's, ROM's, 
microcomputersystemen, het gebruik van een computer, programmeervoorbeelden, 
ontwikkelsystemen, peripherieapparatuur, PROM-programmeerapparaten. sneldruk- 
ker, Floppy Disc, Editor, Assembler, Debugging en omzetprogramma's in hogere 
programmeertalen. Een goed boek om erbij te hebben. f 32,75. 


174 EINFÜHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR-PROGRAMMIERUNG MIT DEM TV 
COMPUTERSYSTEEM 6800 231 blz. F. Morat. Uitvoerige beschrijving van het program- 
meren met de Motorola 6800 microprocessor. f 19,75. 


912 88 PRACTICAL OPAMP CIRCUITS YOU CAN BUILD, door Clayton, 130 biz 
Grafieken, schema's, voorbeelden van versterkers tot integrators, log converters, functie 
generators en nog veel meer werkende schakelingen rond de 741 OPAMP. f 24,75, 


695 GAMES, TRICKS, AND PUZZLES FOR A HANDCALCULATOR, door Wallace Judd. 
Met elk rekenmachientje kunt u kleine wonderen verrichten en tal van gezelschapsspel- 
letjes spelen, waaronder zeer leerzame. Ook vertelt dit boek u hoe een rekenmachientje 
in elkaar zit en hoe het werkt. f 29,95. 


571 MINIATURE PROJECTS FOR HOBBYISTS. Beschrijft op uiterst eenvoudige wijze 
de werking en de bouw van een aantal apparaatjes zoals een morseoefenset, LF- 
signaalgenerator, signaal injector, HiFi phono versterker voor een voeding, sirene en veel 
meer. Een goed boek voor de beginneling. f 39,75. 


176 YOUR HOME COMPUTER. 215 biz. Geeft een overzicht van de huidige stand van 
zaken op het gebied van de ‘personal computers’, een markt die snel op ons toekomt 
Geeft een opsomming van een aantal kits, verschillende "оте computers’, leersyste- 
men, en beschrijft uitvoerig tal van deze apparaten: Poly 88, SWTPC 6800, Digital Group, 
КІМ-1, 5С/МР, Altair, IBM 5100 enz. / 27,50 


Nu via Еті Boekenservies te 

teder die geïnteresseerd 

tijdschrift із een van de snelstgroeiende’ indet 
abonnement van 6, maandelijkse, Eoo 


ЕТ51 INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower. 57 blz. U vindt hierin de 
equivalenten van de meest onbekende transistor. f 27,50 


144 INTRODUCTION TO DIGITAL FILTERING. Behandelt wordt o.m. sampling and Z- 
transforms, general characteristiscs of Digital Filters, Synthesis of Digital Filters from 
Continuous Filter Data, Fourier Transform Methods, Frequency Sampling Filters enz. 
758,25 


TA938 LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION door С. В. Clayton. Een studie- 
boek voor gevorderden, vol formules en practische voorbeelden, meetschakelingen, 
signaal processing toepassingen, variabele transconductance ontwerpen, vier kwadrant 
linear multiplier, Phase Locked Loop enz. Een zeer goed studieboek voor HTS-niveau 
f 34,75 


22002 PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC, door Lon Poole. Een OSBORN- 
boek. 363 blz. Een boek voor hen die beschikken over een computer welke de BASIC-taal 
verstaat еп die geinteresseerd zijn in de financiële aspecten van het bedrijf; de boekhou- 
der, accountant, financial manager enz. File lay-outs, low-charts, transactions payrolls, 
program listings enz. f 59,— 


NIEUW 

Microprocessor interfacing technics door Austin Lessea, 
Rodney Zacks, Sybecks. 

Dit boek leert u hoe u randapparatuur op een computersys- 
teem moet aansluiten zoals een key-board, teletype writer, 
paper tape reader, cassette recorder, floppy disk, C.R.T 
enz 

Veel foto's, tekeningen en programma. Bestelnr. C 207 
Engels 346 blz. Prijs f 49,50 


177 INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS AND NOVICES; Instant BASIC zoals 
wordt toegepast in Personal Computersystems; een boek met tal van voorbeelden, 
listings en aanwijzingen. 160 blz., groot formaat. / 28,50 


169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080. Dit deel is een aanvulling op SCEL- 
BAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080 SYSTEMS en geeft een aantal 
voorbeelden. f 45,— 


170 SCELBAL MATHEMATICAL FUNCTICN SUPPLEMENT 8008/80080, een tweede 
aanvulling op SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE FOR 8008/8080. De uitvoerige 
functies voor SCELBAL als hierin beschreven zijn o.a. SIN, COS, EXP, LOG en АТМ, met 
complete listings en Flow-Charts. f 22,50 


171 SCELBAL 8080 STANDARD ASSEMBLER, Mnemonics, Source Listings, Assembler 
Utility Routines, uitgangs overwegingen, Executive Command Table, Hex listing, Octal 
listing, Table of Error Codes enz. Ой boek geeft een gedetailleerd beeld van de opzet еп 
werking van een algemeen toepasbare Assembler Program, gebaseerd op de 8080 Het 
behandelt o.m. de hoofd- en subroutines welke door de gebruiker gehanteerd kunnen, 
worden om een assembler program samen te stellen afhankelijk van de ter beschikking 
staande hardware. Als voorbeeld is een compleet uitgewerkt Assembler Program opge- 
nomen 


172 280 en 280А CPU TECHNISCHE HANDLEIDING VAN ZILOG (Duits). Uitvoerige 
gegevens over deze nieuwe microprocessor. f 21,75 


173 KONTRON Z-80 KIT (Duits). Uitvoerige beschrijving. 3 ITT boekjes, f 21,75 


E8 MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS Technische specificaties en 
werkings beschrijvingen van practisch alle bekende microprocessors, 0.a. AM9080A, 
AM16800, EA9002, F8, LP8000, Intel 8080A, Intersil 6100, 650X, Mostel МК3880 en 3850, 
M6800, National 8080A, 5С/МР, 1802, Zilog 280 en vele anderen. f 63,95 


E5 MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES. Technische beschrijving 
en specificaties van tal van geheugens, o.a. van AM2901, Intel 3000. ММ16701. M10800. 
National, Signetics, Texas enz. f 42,95 


NIEUWE ETI BOEKEN SERVICE: ZICHTZENDINGEN. Boe- 
ken met een totaal waarde van meer dan f 100,— kunner МА 
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2146 ELECTRONIC COMMUNICATION SYSTEMS 
DOOR G. KENNEDY 39,75 
‚147 FREQUENCY SYNTHESISERS, THEORY AND DESIGN: 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 1 8-BITS DOOR MANNASEWITCH 127,50 
MICROPROCESSOR ENCYCLOPEDIA deel 2 BIT-SLICES „148 PRINCIPLES OF COMMUNICATION SYSTEMS 
INTERNATIONAL TRANSISTOR SELECTOR door Tower DOOR H. TAUB 49,75 
ІС DATENBUCH, TTL, CMOS, door D. Steinbach, 149 ELECTRONIC ENGINEERS REFERENCE BOOK 
109 blz. duits DOOR L. W. TURNER, 'n STANDAARDWERK! 168,75 
H18 CMOS TECHNIEKEN, DEEL 3 door H. Bernstein, ..150 HOW TO BUILD PROXIMITY DETECTORS AND METAL 
165 Ыт. duits LOCATORS, SHIELDS 19,75 
-H19 ІС EXPERIMENTIER HANDBUCH DIGITALTECHNIK door -s1S1 INDUSTRIAL ELECTRONICS DOOR М. М. MORRIS 
С. Lorenz 123 biz. BESCHRIJFT v.n. HALFGELEIDER PROJECTEN, 
„…H20 OPAMPS OPERATIONSVERSTARKER door С. Lorenz OPLOSSINGEN BĲ DE OPGAVEN 22,50 
152 blz, duits ...152 INDUSTRIAL ELECTRONICS VOOR GEVORDERDEN DOOR 
...Н24 MIKROKOMPUTERTECHNIK door Bartenstein 230 blz. duits 32,75 N. M. MORRIS 26,95 
…IT-04 SCHALTBEISPIELE MIT INTEGRIERTEN DIGITAL 153 ІС-ОРАМР COOKBOOK DOOR W. JUNG 
SCHALTUNGEN DER TTL SERIE, van ITT 17,50 BEHANDELT UITVOERIG DE BASISTHEORIE VAN OPAMPS 59,95 
„IT-09 KAPAZITATSDIODEN, SCHALTDIODEN, PIN-DIODEN, 154 INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 
rundlagen und anwendungen, 109 biz van ITT 9,75 INTRODUCTIE VOOR NIET MEDISCH PERSONEEL, ZEER 
-.ІТ-01 HYRISTOREN? TRIACS? TRIGGERDIODEN. Grundlagen LEERZAAM 12,75 
und anwendungen van ITT, 104 biz. duits - 155 CMOS COOKBOOK DOOR LANCASTER 49,50 
N4 VOLTAGE REGULATOR HANDBOOK van NATIONAL .-157 ТУ TYPEWRITERS СООКВООК DOOR LANCASTER 45,95 
NG AUDIO HANDBOOK van NATIONAL ..158 FM RADIO SERVICING HANDBOOK DOOR С. KING 32,50 

-- TA938 LINEAR INTEGRATED CIRCUIT APPLICATION 159 PRACTICAL AERIAL HANDBOOK DOOR J. KING 36,50 

door G. B. Clayton RADIO EN TV ANTENNES 
Mi) OSBORNE „160 SERVICING WITH THE OSCILLOSCOPE DOOR б. KING 
AN INTRODUCTION TO MICROCOMPUTERS VOL 1 BEVAT EEN UNIEKE SERIE FOTO'S ZOALS TE ZIEN 
BASIC CONCEPTS BĲ FOUTIEVE EN GOEDE APPARATUUR, EEN ZEER 

Mi? OSBORNE AANBEVELENSWAARDIG BOEK VOOR DE 
AN INTRODUCTION ТО MICROCOMPUTERS VOL. 2 SERVICEMONTEUR 32,75 
SOME REAL PRODUCTS .-161 COLOUR TV THEORY DOOR б. Н. HUTSON, PAL SYSTEEM 

Mun OSBORNE EN ONTVANGERS 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 8080 --162 VIDEO RECORDING RECORD AND REPLY SYSTEMS 

Ma OSBORNE DOOR G. WHITE 33,50 
PROGRAMMING FOR LOGIC DESIGN 6800 163 280-РІО TECHNICAL MANUAL 24,75 
MASTER HANDBOOK, 1001 PRACTICAL ELECTRONIC -164 SCELBAL, HIGHER LEVEL LANGUAGE voor 
CIRCUITS 8008/8080 systemen 198,00 
COMPUTER PROGRAMMING HANDBOOK 165 SCELBI's 6800 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
BEGINNERS GUIDE TO COMPUTER PROGRAMMING COOKBOOK 45,75 
MICROPROCESSOR/MICROPROGRAMMING HANDBOOK 166 SCELDI's 8080 SOFTWARE GOURMET GUIDE AND 
BASIC DIGITAL ELECTRONICS COOKBOOK 45,75 
SOME COMMON BASIC PROGRAMS DOOR LON POOLE, 167 8080 STANDARD ASSEMBLER van SCELBI 89,75 
OSBORNE 168 8080 PROGRAMMERS POCKET GUIDE уап SCELBI 15,00 

С201 MICROPROCESSORS FROM CHIP TO SYSTEMS ЅҮВЕХ 169 SCELBAL STRING SUPPLEMENT 8008/8080 
EEN AANBEVOLEN BOEK (ееп aanvulling op bestelnr. 164) 45,00 
2,122 MIGROPROZESSOR DEEL 1 BERNSTEIN 170 CEL BAL MATHEMATICAL FUNCTION SUPPLEMENT 
...26 MICROPROZESSOREN DEEL 2 BERNSTEIN 8008/8080 (tweede aanvulling op bestelnr. 164) 22,50 

.-709 MODERN GUIDE TO DIGITAL LOGIC „171 SCELBAL 8080 STANDARD ASSEMBLER, Mnemonics, 

506 TTL COOKBOOK DOOR LANCASTER Source Listings, Routines, Table of Error Codes etc. 21,75 
...509 BUGBOOKS DELEN 1-2-2A-3 VAN E&L „ii 280 еп 280А CPU Technische handleiding van Zilog, duits 21,75 
...581 ATL СООКВООК DOOR LANCASTER ..173 KONTRON-ZBO Kit, uitvoerige Си beschrijving 21,75 

„+552 ACTIVE FILTER СООКВООК DOOR LANCASTER . 174 EINFUHRUNG IN DIE MIKROPROZESSOR 

121 BYTE MAGZINE MAAND: per nr PROGRAMMIERUNG MIT DEN TV COMPUTER-SYSTEM 6800 
38 THE BEST ES E TING DEEL AEON DE 

“1 ID UTING 1 T-52 ІМТВООМСТІ мі 1 

219 THE BEST OP CREATIVE COMPUTING DEEL 2 Е ELE ТО МІОНОРВОС585048: Un verbity SCH 
155191 101 BASIC COMPU AMES 176 He PUTER Ж : 

1135 UNDERSTANDING MICROPROCESSORS MOTOROLA Меке дык СОМ EE ЕГА 
( AANBEVOLEN VOOR EEN IEDER DIE BEGINT) 177 INSTANT BASIC FOR HOBBYIST, STUDENTS etc. 160 biz. 2850 

136 6800 MICROPROCESSOR APPLICATIONS MANUAL -22002 PAYROLL WITH COST ACCOUNTING IN BASIC door 
SE 6800 PROGRAMMING MANUAL MOTOROLA е 5 Lon Poole, 363 biz 5900 

WE) HOW ТО AIR MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIER: ы 

MAAKT U VERTROUWD МЕТ DE REPARATIE AAN 259108 ed elle 2250 
ELECTRONISCHE MUZIEK INSTRUMENTEN LCB1761 MICROPROCESSOR HANDBOOK, TEXAS INSTR. 225 blz. 6590 

2139 BEGINNERS GUIDE ТО COMPUTER LOGIC STEPLETON 10СВ1891 SOFTWARE DESIGN FOR MICROPROCESSORS, 

GEEFT EEN BEELD VAN ОЕ VERSCHILLENDE GEBRUIKTE CODES TEXAS INSTR. 370 Ыг : 4240 
DIGITALE LOGIC HANDELINGEN EN SCHAKEL CIRCUITS 20,750. wwen DAS TTL KOCHBUCH TEXAS INSTR. 340 biz. 5280 
„140 COMPUTING FOR ENGINEERS Н. Т. FENNER ТМ1213 DAS ОРТО KOCHBUCH TEXAS INSTR. 496 biz. 78,00 


TECHNISCHE TOEPASSINGEN MET EEN AANTAL CASE 
STUDIES EN PROGRAMMA'S 

141 CONTROL ENGINEERING DOOR N. M. MORRIS 
DE 2E EDITIE VAN EEN ZEER GOED BOEK WELK U 
INFORMEERT OVER DE LAATSTE 
ONTWIKKELINGEN OP HET GEBIED VAN CONTROL 
ENGINEERING 


4142 DIGITAL LOGIC, BASIS THEORIE ЕМ PRACTIJK J. Н. SMIT 


143 DIGITAL ELECTRONIC CIRCUITS AND SYSTEMS 
М.М. MORRIS 


U kunt ook via ETI-boeken service technische boe- 
ken bestellen die niet in deze lijst vermeld zijn; geef 
dan duidelijk de titel, de auteur en zo mogelijk de 
uitgever op. U ontvangt zo spoedig mogelijk bericht 
omtrent de levertijd en de prijs. 


BESTELLIJST 


ЕТІ-Медегіапа B.V. Boekenservice Postbus 93 - 
Bilthoven. Telef. 030-790644. Gironr. 2256026. 
Deze boeken kunt u bestellen door het opsturen van 
dit bestelformulier en een betaalcheque of girokaart 
met vermelding van het gewenste aantal voor het 
bestelnr. 

In verband met verrekening van de verzendkosten en 
een vlotte afwikkeling bij eventuele deelleveringen 
het bedrag s.v.p. NIET invullen. Levertijd 2-4 weken 
na ontvangst van de opdracht. Prijzen zijn exclusief 
verzendkosten en inclusief BTW. 





20,75 toepassingen 68,70 


29,80 
12,95 
21,00 IN VOORGAANDE ETI UITGAVEN. 






...144 INTRODUCTION ТО DIGITAL FILTERING DOOR BUGNER 58,25 
..145 PRACTICAL DESIGN USING IC's DOOR J. GREENFIELD 77,50 
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де! 
МР101 dE PROGRAMMER REFERENCE MANUAL TEXAS 
INSTR. 


-MP104 TMS 8080 ASSEMBLER MANUAL van TEXAS INSTR. 19,50, 
-:-МР105 TMS 8080 SIMULATOR MANUAL van TEXAS INSTR. 17,20 
-MP106 DESIGN TECHNIQUES USING TMS 8080 van TEXAS INSTR. 17,20 
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DIGITALE 
BENZINEMETER 


Deze schakeling geeft een digitale 
indicatie van de tankinhoud in liters 
tot ca. 40 liter. Omdat je weet dat je 
nog 40 liter in de tank hebt, is dit 
reden genoeg om niet meer eenhe- 
den weer te geven. 

Met de schakelaar kan de benzine- 
meter weer gebruikt worden. De 
spanning op de zender mag niet ho- 
ger zijn dan 5 volt, zodat de waarde 
RX 2,5х die van de zender moet zijn 
als de tank leeg is, aangenomen dat 
zijn weerstand hoog is bij een lege 
tank. Door de uitgang van de zender 
in serie te schakelen met een weer- 
stand RX, maken we een positieve 
spanning op punt Y (t.o.v. aarde) die 
evenredig is met het benzineniveau. 
Door punt Y op de inverterende in- 
gang van een 741 aan te sluiten en 
een trimmer op de niet-inverterende 
ingang, ontstaat er een toestand 
waarin de uitgang van het IC positief 
of negatief is, afhankelijk van het 
vloeistofniveau. Punt 3 wordt inge- 
steld op een spanning die overeen- 
komt met X liter; bij het dalen уап het 
vloeistofniveau krijgt de spanning 
aan pen 2, zodat de uitgang (pen 6) 
negatief wordt. In de bovenstaande 
schakeling kan door het dalen van de 
spanning een IC negatief worden, 
maar ook nog de volgende. 





EE 


BENZINE METER +—° ! 


меу 4-4. 
(EVENTUEEL EW `2 
GESTABILISEERD) ` ÄERM 00А 


Als de uitgang van ІС4 hoog is (аап- 
wijzing 40 liter) is op punt Y de span- 
ning ook hoog genoeg om de uitgan- 
деп van ІСІ, 2 en 3 hoog te maken. 
От dit te voorkomen wordt van elk IC 
waarvan de uitgang hoog is, deze 
spanning toegevoerd aan de inverte- 
rende ingang van alle 'onderliggen- 




















тпамивтоне ati neton 
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де” IC's, zodat deze uitschakelen. De 
uitgangen worden dan gebruikt om 
afzonderlijke indicatoren te sturen 
of, als aangegeven, de discrete deco- 
der die een zeven segments display 
stuurt. 

(opmerking: deze tip was voor een 
tankinhoud in gallons). 





'WARMTE' INDICATOR 


Er was een eenvoudige indicator no- 
dig om aan te geven dat de waakvlam 
van een caravan koelkast werkend op 
gas, was uitgegaan. Het gebruikte 
gevoelig element was een thermistor 
bevestigd aan de afvoer die warm is 
als de waakvlam brandt. Vanwege de 
prijs is een staafvormige thermistor 
toegepast met een weerstand van ca. 
3k bij 20°С. 

Twee poorten van de 7400 vormen 
een Schmitt-trigger met een kleine 
hysteresis (bepaald door de 18 k 
terugkoppelweerstand); de derde 
poort inverteert het signaal. Als de 
waakvlam brandt, is de ingang van 
ІСІ hoog, ІС1а laag en LED2 (groen) 
brandt. Als de waakvlam uit is, daalt 
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+12V 





de temperatuur, veranderen alle 
poorten van toestand, LED2 dooft en 
LED) (rood) gaat aan. 


їс 7400 


De temperatuur waarbij de overgang 
plaats vindt, wordt bepaald door de 1 
k instelpotmeter. 
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AUTOMATISCHE 
МАСНТІ.АМР 


Deze schakeling werd ontwikkeld om 
het licht in de slaapkamer na een uur 
te doven. Hij is te gebruiken voor het 
schakelen van een maximale belas- 
ting van 220 W. Na het verlopen van 
de tijd schakelt de unit zowel zichzelf 
als de belasting uit. 
De tijdsduur wordt door een stan- 
daard 555 timer als monostabiele 
geregeld op commando van SW1b en 
PB1. Voor een betrouwbare werking 
moet de tijdbepalende condensator 
С uitgezocht worden op minimale 
lek. De uitgang van de timer schakelt 
Q1 in, die op zijn beurt de triac ont- 
steekt. Tijdens het verlopen van de 
periodeduur geleidt de triac geheel, 
` zodat er geen sprake is van vervor- 
ming van de spanning of hoogfre- 
kwente storing door schakelpieken. 
Om de cyclus te starten moet de 
netspanning aan de trafo toegevoerd 
worden om gelijkspanning voor het 
circuit op te wekken. Dit wordt be- 
reikt door de triac kort te sluiten met 


SILICIUM GELIJKRICHTER 


BELASTING 0 
200w МАХ 
ом 


een kontakt уап де аап/ий schake- 
laar SWia. Deze schakelaar moet 
geschikt zijn voor de belastings- 
stroom. SW1b wordt gebruikt om de 
555 te triggeren en de cyclus te star- 
ten. Q1 schakelt dan de triac in. Als 
SW1 wordt losgelaten blijven de voe- 
ding en de belasting ingeschakeld tot 


het einde van de cyclus. Met PB1 kan 
de belasting te allen tijde uitgescha- 
keld worden. Deze kan desgewenst 
worden weggelaten. 

Denk er bij deze schakeling steeds 
goed aan dat alle onderdelen net- 
spanning voeren (ook in uit-toe- 
stand)! 





SLECHTS EEN KANAAL 15 WEER- 
GEGEVEN 





HOOFDTELEFOON- 
VERSTERKER 


De schakeling levert fortissimo ni- 
veau's aan vier stel parallel gescha- 
kelde stereo hoofdtelefoons. 

De ingangssignalen worden aange- 
sloten op de niet-inverterende in- 
gang van een 741 opamp via de volu- 
meregelaar RV1. 

Dit IC stuurt een quasi-complemen- 
taire eindtrap met Q1-4. 

De ruststroom van de eindtransisto- 
ren wordt verzorgd door de spanning 
over R7 en de plaatselijke tegenkop- 
peling door Вб in de emitter van Q2, 
R6 is toegevoegd om de komplete 
versterker kortsluitvast te maken 
(m.b.t. Q2 en Q4). Het geheel wordt 
tegengekoppeld vanaf de 'koude' 
kant van R7, zodat dit onderdeel geen 
noemenswaardige invloed heeft op 
de dempingsfaktor van de versterker. 
Met de aangegeven onderdelen loopt 
het frekwentiebereik van 4 Hz tot 100 
kHz (—3dB). De vervorming be- 
draagt minder dan 0,1% bij 1 kHz (50 
mW in 8 ohm) en de gevoeligheid is 
60 ту. 
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ТТІ. MORSE-APPARAAT 


Met dit apparaatje kunt и met zeer 
hoge snelheden morse seinen, zelfs 
twee keer 20 snel als met een gewone 
morsesleutel. De schakeling bevat 
zes IC's en u hebt er twee speciale 
schakelaars voor nodig, 5У/1 еп 
SW2, die straks аап bod komen. Om 
de schakeling volledig uit te leggen 
zou dat meer dan een hele pagina in 
ETI in beslag nemen, dus geven we 
hier maar een vereenvoudigde ver- 
klaring. IC1 is een 555 timer, gescha- 
keld als een astabiele multivibrator 
waarvan de frekwentie met RV1 gere- 
geld kan worden. De uitgang is aan- 
gesloten op IC2a, een D-flip-flop, die 
de ingangsfrekwentie door twee 
deelt waardoor er een blokgolf met 
een duty-cycle van 50% ontstaat (de 
punten). 

Als SW1 en SW2 beide open zijn, zijn 
de D-ingangen уап IC2b en ІСба 
beide logisch nul, dus de punten van 
ІС2а worden door ІСЗа geïnverteerd 
maar door ІС5а geblokkeerd. De uit- 
gang van IC5b is 0 en daardoor wordt 
ook de audio-oscillator, gevormd 
door Q1 en Q2 plus bijbehorende 
onderdelen, geblokkeerd en klinkt er 
geen toon uit de luidspreker. 

Als SW2 gesloten wordt, wordt de D- 
ingang van ІСба logisch 1. De uit- 
gang van IC6a kan echter slechts 
veranderen op de positieve flank van 
de clockpuls (d.w.z. aan het begin 
van een punt). Als er dus al een punt 
is als SW2 gesloten wordt, zal die niet 
uit de luidspreker klinken, maar de 
volgende punt wel, omdat die ervoor 
zorgt dat de uitgang van IC6a logisch 
1 wordt. Op deze manier worden de 
punten naar de oscillator doorgela- 
ten en klinken dus uit de luidspreker. 
Als SW2 wordt geopend, zal een 
punt, die nog bezig is, doorklinken, 
en bij de volgende punt wordt de 
uitgang van IC5a laag en blijft de 
luidspreker stil. Tussen het begin van 
een punt en het laag gaan van de Q- 
uitgang is er een korte vertraging, 
waardoor er een korte spike op de 
uitgang van IC5b verschijnt maar die 
is te kort om gehoord te worden. 
Als SW1 gesloten is en SW2 open, 
wordt de uitgang van IC4c 1 en de q- 
uitgang van IC2b doorverbonden 
met z'n D-ingang. Hierdoor deelt 
IC2b de pulstrein van punten van 
1C2a door twee. De uitgangen van 
ІС2а en IC2b worden door ІСЗа ge- 
kombineerd tot een golfvorm met een 
3:1 verhouding van 1 en 0 (de stre- 
pen). Deze worden op dezelfde ma- 
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PUNT 


nier aan de oscillator doorgegeven. 
Ook voor de strepen geldt, dat ze 
eerst afgemaakt worden. Merk op dat 
de uitgang van ІС4с bepaalt of er 
punten of strepen doorgegeven wor- 
den. 

Als SW1 of SW2 gesloten is, is de D- 
ingang уап IC6b verbonden met de 
uitgang van IC4c en de klokpulsen 
van IC5b. Als SW1 en SW2 tegelijk 
bediend worden, zorgt ІС4а ervoor 
dat de uitgang van IC6b doorgege- 
ven wordt aan IC4c, maar IC4d inver- 
teert de uitgang van IC4c weer, dus is 
de a-uitgang van IC6b doorverbon- 
den met de D-ingang. Hierdoor ver- 
andert IC6b van toestand, telkens als 
er een punt of streep aan de uitgang 
begint, waardoor er afwisselend pun- 
ten en strepen ontstaan. Dit is handig 
bij het seinen van een letter als de C 
(streep-punt-streep-punt), omdat 
dan de schakelaars SW1 еп SW2 
slechts één keer gesloten en ge- 
opend hoeven te worden. 

Nadat we het apparaat gebouwd had- 
den, ontdekten we dat het \moeilijk 
was een letter als A (punt-streep) 
snel te zenden, omdat SW1 een frak- 
tie van een sekonde later gesloten 
moest worden dan SW2, hetgeen erg 
moeilijk was de eerste keer. Daarom 
hebben we IC5d en IC4d bijgevoegd. 
Als beide schakelaars losgelaten 
worden, wordt de ingang van IC6b 0. 
Door de eerder beschreven spike 
krijgt IC6b dan een clockpulsje. 
Hierdoor wordt de uitgang hoog en 
als nu SW1 en SW2 tegelijk gesloten 
worden, zal er uit de luidspreker eerst 
een punt klinken. 


у 








МЕССАМО 
HOEKSTEUNTJES 


SW2 


MICROSWITCHES 





SW1 еп SW2 zijn microswitches met 
drukkontakt en ze worden door mid- 
del van strips bediend, zoals afge- 
beeld. Deze strips zijn van plastic 
omdat ze dan flexibel zijn. 

Met de waarden van de onderdelen 
rond ІСІ zoals aangegeven is de 
seinsnelheid ongeveer 11-30 woor- 
den per minuut. De bovengrens kan 
vergroot worden door R2 te verklei- 
nen. Op zich is het een Morse-code 
oefenapparaat, maar als de uitgang 
van IC5b via een transistor een relais 
stuurt, kunnen de relaiskontakten in 
plaats van een gewone seinsleutel 
aangesloten worden. 
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NIEUW NIEUW 


MONTALUX-KAST TYPE ML 250 H/6 








Ongeteste REEDKONTAKTEN. 
Eenvoudig te testen d.m.v. 
magneet % 15 %uitval. 


Ass elkos 100-1000 uf 
25 waardes 50 st 
Ass elkos 1000-2500 uf 














100 stuks 10, 25 waardes 30 st 
Tevens originele Philips Transformator 6-18-24v 
Reedkontakten 10 st. 6,- 1,5 amp 12,50 
келен. 206 Sg Hagen trimeotmeter 25 
imer 4. С 
Ram 2102 450 n sec 6,25 gloei met: 
PROFESSIONELE UITVOERING 241 mini di 050 Zeptacouplers 4 thyristors 
G SOMMIK printen 
PHILIPS 2x6 WATT VERSTERKER 7418 008 MAAGSEER) те 
PHILIPS BOUWPAKKET NL 3410 Ben, 120 use 5 x N4001, 
” slagen potmeter, 5 elkos, 
REEDS IN HANDEL: бое балт N 80 Weerstanden, 
WR IV. т dio , Fri Les 
MONTALUX-KAST: 184128 100 st 7/50 Sloapprint als hierboven + 
ML320 H/9 БЕ Вя ато. 100st 250 88,07! en TTL ICs waaronder: 












7493, 7490, 7406, 7432 enz. 

+ 60 Cs en elkos 

Beschrijving еп aansluitgegevens 
уап ICs enz. wordt bijgeleverd, 
Prijs totaal 20,- 


PHILIPS BOUWPAKKET NL 7417 
MONTALUX-KAST: 

ML 460 H/40 

PHILIPS ВООУУРАКК Т NL 6920 - 
NL 6923 - NL 6924. 





Ass transist. als 2219 
2905 getest 100 st 10,— 
үгә, weerst. 40 waardes 


st 25,- 
Ass elkos 1-100 uf 25 waardes 
100 st 


Mocht u op de hoogte willen blijven van nieuwe speciale sanbie 
dingen, suur dan өөй reti ot BR naar Pi Жайы НЫ 
зева). Potten. U krijgt den pim. 1x In 45 maand documentais 


















Zo bestelt u: Een brief ot briefkaart naar Fa. Bellman, Hofstraat 1 

|6 Pettan, of telefonisch (02268) 1733. U kunt op diverse manieren 

betalen, ni. vooruitbetaling door insluiting van an ondertekend 

Ernest of benkeheaue, of betaling aan de per bode (rem. N 
jurs). Minimum postorder f. 25, 













Tel.: 02158-3393 
TLX 43776a inco n.l. 
t.n.v. Gully 





GULLY B.V., 
Postbus 48, 
LOOSDRECHT. 


















EENVOUDIGE 
STEREOSCHAKELAAR 


Een schakelingetje om het geluid van 
een stereotuner alleen door te scha- 
kelen bij stereosignaal. 

Er zijn twee CMOS NAND poorten en 
twee transistoren toegepast. Detwee 
poorten hebben elk één ingang, die 
met de ander is doorverbonden en 
die samen aangesloten zijn op de 
uitgang voor het stereolampje van de 
stereodecoder. 

De andere ingangen van beide poor- 
ten hangen respektievelijk aan de 
emitter van Q1 en Q2, via de terug- 
koppelweerstanden R2 еп R4. Bij ste- 
reo-ontvangst wordt de uitgang van 
de stereodecoder hoog en door de 
weerstanden werken de twee poor- 
ten dan in het lineaire gebied en laten 
het signaal door. Bij mono-ontvangst 
of bij ruis tussen de zenders, laten de 
poorten geen signaal door, waardoor 
de schakeling ook een beetje als 
squelch werkt. 

N.B. Sommige CMOS poorten wer- 
ken niet in het lineaire gebied. CMOS 
уап Signetics werkt zeker niet. 
CMOS уап N.S., R.C.A. en Motorola 
wel. Alle niet gebruikte ingangen 
moeten aan aarde gelegd worden. 
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UITGANG 
VAN DECODER 


UITGANG 
VAN DECODER 
VOOR STEREOLAMPJE 


R 


UITGANG 


VANDEIDEGODER N1,2 ZIJN % 40 11AE 
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Professionele 
Kwaliteit moet 
niet duur zijn 





Multimeter van 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Ons komplete programma van kwalitatief hoog- 
waardige multimeters is er een krachtig bewijs van. 
Alle PANTEC produkten karakteriseren zich door een 
hoog bedienings gemak, overzichtelijke anti-paralax 
spiegelschalen, professionele nauwkeurigheid van 
meten en een eenvoudig onderhoud. 
Model | Вег| Gevoelig- | Spanning | | Stroom 
heid | 


аоко/у— | 03-1000У- 2 
за AE oe | sue E 200MO— 


[Dno ` | | 200колу= | 01-1500У- | 5рА-5А= 
ZoKON- |5 -1500/- | 5тА-5А-_ 


Usijet Universeel signaal generator voor Radio en TV 





Lies 














| 1к-1000М0- | 











ЛЕ Multimeter voor transistoren en diodes 











Trans. Tester |: 
“НИ 123.- 


* winkelprijs excl B.T.W., meetsnoeren en opbergtas. 
Carlo Gavazzi Nederland NV 1 Willem Barentzstraat 


Dino USI: Usijet: 
* Hfl 199.80 “НИ 33.- 


Pantec Division Benelux NL-Leiden 
Industrieterrein «Ое Waard» Tel. 071/14 19 41 

РАМТЕС meetinstrumenten zijn ook bij uw vakhan- 
delaar verkrijgbaar. 





E AL (Apeldoorn у, 73.0). 


ELECTRONIC APPLICATION LABORATORY 








Dijkgraafw. 16, Apeldoorn Holland 
Telefoon (055) 239181 
Bankrelatie: Slavenburgs 
bank Apeldoorn 
Bankrekeningnr. 64.41.95.509 
Giro van de bank 10.13.021 
Ons gironummer 34.07.800 


TE KOOP: 


ж Mini computer 16-bits met 220 V 50 Hz voeding 19 inch 
montage, assembler, sofware en volledige documentatie 
met 1К 16-bits ringkerngeheugen kan tot 2k of verder 
uitgebreid worden. Eventueel met Teletype ASR 33 of 
andere periferie interface kaart. Gloednieuw in doos. Prijs 
f 1.950,— 


ж Professionele zeer solide tatellineprinter. Minimaal 200 
lijnen per minuut. Fabrikaat lomec/Digitronics ASC II 
parallel input en TTL levels. Gloednieuw f 2.500, — 


ж Professionele Таре Puncher FACIT type 4060 150 char/ 
sec, 5/7 en 8 kanaals. Gloednieuw met documentatie 
7 1500,— 


« Zeer snelle professionele TAPE READER EL 1000, 1000 
karakters per seconde 5, 7 en 8 kanaals, single step reading, 
met controlerend dubbel optisch leesstation. Nieuw met 
дос. f 1.900, — 


* 2 Teletypes type ASR 33 met reader en puncher 220 V op 
sockel met papierhouder. Prijs tot f 2.000, — 

Telefonisch te bevragen tijdens kantooruren 055- 
2391 81, daarna 055-25 39 10. 


INDEX VAN 
ADVERTEERDERS 


BAKKER ЕМ DE HAAN Zwanenburg... . 
BELLMAN Petten ... а e 
BREGONJE ІЈтиіде! 
DE BOER ELECTRONI 
DR. BÖHM Utrecht ....... 
EAGLE Rotterdam ........ 
ELECTRONICA 2000 Amste 
ELECTRA Вгеда............ 
EL-CONTRONIC IJsselstein... 
E.A.L. APELDOORN B.V. Apeldoorn 
ELTEX Enschede … 
GOES Laren ....... 
GULLY B.V. Loosdrecht. 
MRL ECTRONICS Delft 
PANTEC Leiden …. … … 
PRINTURION Stadskanaal . 
RADIO ROTOR Den Dolder … 
ROMCA ELECTRONICA B.V. У/азрік.... 
T.T.l. Oud-Beijerland .. eet 

VAN DAM Rotterdam 
ZIECO Den Dolder .. 
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| APPLE Il 


| programmeertaal: 


programmatuur: 


vanaf 16k RAM 














| microprocessor: type 6502 - 1 mhz 


| geheugencapaciteit: 
ПЕ ROM Bk tot 12k /RAM 4k tot 48k 


BASIC fast floating point 


video display in ROM 
15 colour graphics display in ROM 
4 colour high resolution graphics 


Де (intern): RS 232 interface 
magnetic tape/compact cassette 
read/write interface 

video PAL colour translate interface 
direct access keyboard interface 

4 analog - digital converters 

8 programmeerbare I/O slots 

prijs. f 5513 — bruto incl. BTW 
board: у 2539 — bruto incl. BTW 
andere configuraties tot real time 
multi-user system (5OMbyte disk) vanaf 
f 16.000,- netto 


g 





ROMCA ELEKTRONICS ВУ. 


Raadhuisstraat 4, 5165 CH Waspik N.B. 
Telefoon: 04168 - 2349 - 2442 - 2487 


тымы. с.ж 
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VanDamis eenduizendpoot 
іп geintegreerde schakelingen. 


Alsu de voorsch jslijst 
vangeïntegreerde schakelingen 
van Van Dam niet hebt, 
hoe weetudanwaar u het goedkoop 
ensnelkuntkrijgen..? 


't Is missschien wel een brutale Dus dat boekwerk met prijzen en 
vraag, maar onze prijslijst van geinte- dokumentatie over geintegreerde 
greerde schakelingen is zo ongeveer de schakelingen moet u gewoon hebben. 
meest komplete in ons land. We sturen het gratis toe, als u de 

Daar komt nog bij dat we niet voor bon even invult. 
niets de naam hebben dat we razend snel Doen. 
leveren tegen héél scherpe prijzen. Vandaag nog! 

BESTELBON 
Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor 
geïntegreerde schakelingen.x 


VAN DAM ELEKTRONIKA 
`n gigantisch assortiment 


BV Technische Handelmaatschappij ? scherpe prijzen еп... snel geleverd. 


мо n dal m BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 
E L E АТ А D n ih A Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam-3001 
telefoon: 010-670022“, telex: 25336 damel nl 


ж Levering uitsluitend aan bedrijven en instellingen 








